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Ausbildung zum Landschaftsgartner
Studium an der FH Osnabruck, Landschaftsbau und Freiraumplanung; Abschluss Dipl.-Ing. (FH)

Studium an der Hochschule Osnabrtck, Management im Landschaftsbau
Abschluss Master of Engineering

Ingenieur im Planungsburo PS+ (ehemals Patzold und Snowadsky)

Landschaftsarchitekt / Architektenkammer Niedersachsen

Gesellschafter des Planungsbulros PS+ (ehemals Patzold und Snowadsky)
Einschlagige Berufserfahrung im Sportplatzbau | Planung von tUber 100 Sportanlagen

Internationale Vereinigung Sport- und Freizeitanlagen (IAKS)
Aktive Mitarbeit in der Internationalen Vereinigung Sport- und Freizeitanlagen (IAKS) Sektion Deutschland, Vorstandsmitglied von 2013
bis 2021

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL)
Mitglied im Regelwerksausschuss ,Sportplatzpflege” der Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL)

Bundesinstitut fir Sportwissenschaften (BISP)
Mitarbeit bei der Veroffentlichung: ,Sportplatze Sportfreianlagen: Planung - Bau - Ausstattung - Pflege” vom Bundesinstitut fur
Sportwissenschaften (BISP), Bereiche: Kunststoffflachen und Kunststoffrasen

Bundesverband fir Wohnen und Stadtentwicklung e.V.
Referent beim Bundesverband fur Wohnen und Stadtentwicklung e.V. in der Seminarreihe: ,Kommunale Aul3ensportanlagen nachhaltig
gestalten: Planung, Bau und Betrieb von Sportstatten”

Diverse Veranstaltungen (Auszug)

Sportstattenbeleuchtungen - Regelwerk | Planung | Genehmigung | Realisierung - Offentliches Licht 2025
Wassermanagement fUr eine nachhaltige und wirtschaftliche Zukunft von Sportplatzen - Stadionwelt

Grundlagen einer modernen Sportstattenplanung ,Aktuelles” aus dem Sportplatzbau aus Sicht eines Planers - IAKS
Sport- und Bewegungsraume - IAKS und Sportraume multifunktional nutzen - TAKS

Offentliche Bewegungsraume modern und zeitgerecht gestalten

Kunststoffrasenplatze - von der Planung bis zur Ausfiihrung - LSB

Die ,richtige” Pflege von Sportanlagen - Kommunalverband
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Flensburg | Stadion

Schule-Schloss-Salem | Bodensee am Zoo
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= Was gibt es heute:
» Einleitung

» Entwasserung = Das Wasser soll schnell weg vom Platz
» Entwasserung DIN 18035 - 3 ,Neuerungen” (Auszug)
» Versickerung
» Einleitung und Drosselung
» Bewertung und Behandlung von Niederschlagswasser / Uberflutungsnachweis
» ,Rohrlose” Dranage und Bodenaufbau im Sportrasen

» Beregnung =» Das Wasser soll schnell auf den Rasenplatz
» Bewasserung DIN 18035 - 2 (Auszug)
» Woher kommt das Wasser

» Ausblicke: Wie konnen Entwasserung und Bewdsserung zusammengefuhrt werden
» Gedanken zum ,Wasserkreislauf”
» Diskussion

» Was es heute leider nicht gibt: Eine Patentlésung auf unsere Fragen zum Wasser !
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Einleitung P

Entwicklung der globalen Durchschnittstemperatur seit 1850 Wie sehr die Erde sich bereits erwdarmt hat
Differenz zur Referenzperiode 1971 - 2000 Verdnderung der Durchschnittstemperatur in den Jahren 2016-2020 gegeniiber
0.75°C evsns vs000008 +0,75°C der vorindustriellen Zeit (1850-1900)

2000 Jahre Temperaturentwicklung

Veranderung der globalen Oberflachentemperatur im Dekaden-Durchschnitt gegeniiber

|

1850-1900
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/ﬂ_\ . =T s vt AP G777 :".-‘-[}

Sehr wahrscheinlich hochster Wert seit +1.0

mindestens 100.000 Jahren ' : 7 N . i
+0,8 gcmc 2 -1 0 #152°C
Messdaten aten
ab 1850 +0,6 Wo es bereits heute mindestens...
+0,4 «.1,5 °C warmer ist -.2,0 °C warmer ist
Rekonstruierte Werte*

NV’\{NWW\W\I\/”\'\'\ =
+0,0
1 : -0,2
/ -0,4

Sehr wahrscheinliche Spanne

0 S00 1000 1500 2000
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Diirre in Deutschland

Bodenfeuchte in Deutschland am 23. Juni 2019, Abweichung vom langjahrigen Mittel*

Bodentiefe 25 cm

|1
keine

Abweichung

ungewdhnlich
trocken

s
moderate

Diirre
i=——]
schwere

Diirre

extreme

Diirre
ji=——————r]

auBergewdhnliche

Diirre

Bodentiefe 180 cm

*statistischer Vergleich mit dem Zeitraum 1951-2015, keine absolute Trockenheit

dpa«30462

Quelle: Helmholtz Zentrum fiir Umweltforschung (UFZ)

Diirremonitor Gesamtboden

ca.1.8m

Diirremonitor Oberboden

Pflanzenverfiigbares Wasser

bis 25 cm

ungewdhnlich trocken
moderate Dirre

% schwere Dirre

Il extreme Diirre

Il aulergewdhnliche Dirre

30 50 100 (%6nFK]

0
I ey ] ]

>110

0 %nFK, Welkepunkt

< 30 %nFK, Trockenstress
< 50 %nFK, beginnender
Trockenstrecs



lanung von
Sportstatten

Einleitung P +




Einleitung s

Planung von
Sportstatten

s-l-

Planung von
Sportstatten

DEN GEGNER
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PLATZ! poe
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Die Planung und R ierung i i Sport- und Freizei ist unser
Metier. Unsere indivi Lo beriicksichtigen in derer Weise @ m‘:ﬂ‘m
okologische, 6konomische und sozlnle Aspek(e Dazu gehdren auch Konzepte fiir
ein nachhaltiges und wirtschaftliches Beregnungs- und R ] \,

PS+ Planung von Sportstatten | www.ps-planung.de :
' www.awesa.de
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Das Stockholmer Pflanzmodell

Stellplatz

| Planung von
Sportstatten

FuBweg

465m

Rasenfugenstein, 160 x 160 x 80 mm
Pflasterbett. d= 40 mm
Schottertragschicht 0/32, d= 150 mm
Frostschutzschicht 0/32. d= 100 mm
Trennvlies

Grobschlag ohne Schidammsubstrat
zur Beliftung, 32/63

Grobschlag mit Schidammsubstrat,
32/63 oder groRer

vorh. sandiger Baugrund

Einfassun:
160 x 160 x
140 mm

Uberhangstreifen

srs7777

2,59 38.49

'S o~

: SO

> (s} \ h
=G Q

Drénpfiaster, 200 x 200 x 80 mm
Hochbord, 12/15 x 30 x 100 cm

Baumsubstrat

= 38.47

(R lkan
AT% > s 465m

Neupflanzun
Baum

Parkplatz
Bestand

i 2,00m

Stellplatz

Uberhangstreifen

- Radabweiser. 1800 x 270 x 100

Dréanpfiaster, 200 x 200 x 80 mm

o) Pflasterbett. d= 40 mm

.V‘J > Schottertragschicht 0/32, d= 150 mm
Wurzelbeliftung

Frostschutzschicht 0/32. d= 100 mm

Trennvlies

Grobschlag ohne Schiammsubstrat
zur Beliftung, 32/63

Grobschlag mit Schiammsubstrat
32/63 oder groRer

Rippenpflaster.
300 x 300 x 80 mm

Bordstein T8/25

2,5%
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Das Stockholmer Pflanzmodell

Stellplatz S . oo RSN ! & N\ Stellplatz
465m _ ,‘ , s . 4.65m

AUSWAHL AUS DER GALK-STRASSENBAUMLISTE
A ' EERR 1N

=arhangstreifen

Rasenfugens

Schottertragsie)
Erostschu

Grobschlag

Grobschlz'

vorh. e ¥ \ : o ; 0e
¢ o] 2 g2 Grobschlag mit S
Einfassu ;

160 x 16 g i ]
140 mm : ; 4 S ; R . Neupflanzung Rippenpflaster.

Baum 300 x 300 x 80 m

Parkplatz Bordstein T8/25 Al
Bestand =
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Einige ,nachhaltige”
Themen/Diskussionen aus dem
Sportplatzbau

Sportstattenbeleuchtung = LED

Kunststoffrasen (z.B.
Wiederverwendung der
elastifizierenden Schicht)

Wiederverwendung von
mineralischen Baustoffen
(ErsatzbaustoffV, BBodSchG)

Wiederverwendung von
Betonsteinen...

Im Sportrasen = Entwasserung,
Bodenaufbau, Bewdsserung
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Normenreihe DIN 18035 Sportplatze

DIN 18035-1, Freianlagen fur Spiele und Leichtathletik; Planung und Malke, Ausgabe 2018-09 = derzeit in Uberarbeitung

DIN 18035-2, Bewasserung, Ausgabe 2020-09 = aktuell

DIN 18035-3, Entwasserung, Ausgabe 2006-09, Berichtigung 2007-07 = derzeit final in der Uberarbeitung
DIN 18035-4, Rasenflachen, Ausgabe 2018-12 = derzeit in der Uberarbeitung

DIN 18035-5, Tennenflachen, DIN 18035-6, Kunststoffflachen, DIN 18035-7, Kunststoffrasensysteme
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. - At T viosvang(ameen 2. Schacht _ _
Teil 3: Entwasserung E__,__,__,_,_,_,_,_,_, —
N
+ Entwasserung der Oberflachen AR Y |
I N N
+ Bemessungsgrundlagen T O N A O O I e B
- Bautechnische Anforderungen: Rohre, Schachte, Rinnen, Ablaufe _flfjlf'”l{fjlf ﬁf )IrIJI( ﬁfﬁ)'fjlfﬁf |
- Drénentwésserung ;{ :I AI n};{l _L_lf "I “I A} _I
- Dranstrange, Drangraben, Dranrohrleitungen, Dranpackungen, Dranschlitze -I ;I -I _I -{YQI _} _I _I EI _I
Prafungen 19909
- Voruntersuchungen (Hydraulische Bemessung, Einzugsgebiet, Baugrund, I I I I I i i I I i I I
Grund- /Schichtenwasser, Vorflut, Ruckstau) qE|<| [ Y Y A BN B
. 3 3 [ A A A A A
-+ Eignungsprufungen und Kontrollprifungen T (P 0
[ F__),a% I O T I
O L e e
+ Erneuerung / Diskussion R “I ‘I ff})\ “I v} v} “I v} “I
- Angleichung der Abflussbeiwerte an DIN 1986-100 } I } 1A grl : I I :
- Bemessungsregenspende: r =120 I/(s -ha) = r (15,2) KOSTRA-DWD | LR I
bl L j
. ) } ) | 1] Gepl. Naturrasenspiglfeld' | ‘|\\ N |
- Dimensionierung der Rohrleitungen B I /rf?g{g;jggggr) I I } JI I :
- Entfall der Dranagerohre (rohrlose Dranage) e £ 1) 5 (N N T O O A B SO
\f N
5. Schaght Dranstrang (Sammler) 5. Schacht /

N T




Entwasserung

Teil 3: Entwasserung

- Erneuerunqg / Diskussion
 Angleichung der Abflussbeiwerte an DIN 1986-100

—)

« Dimensionierung der Rohrleitungen

+ Bemessungsregenspende:
r=1201/(s -ha) =» r (15,2) KOSTRA-DWD

- Entfall der Dranagerohre (rohrlose Dranage)

C, = Spitzenabflussbeiwert

Cp, = mittlerer Abflussbeiwert

DWA-A 117 = Bemessung von Regenriickhalterdumen

DWA-A 138 = Bemessung von Versickerungsanlagen

Gegeniiberstellung Abflussbeiwerte

Sportanlagen

Flachenart

DIN 1986-100

Cs Cm

DWA-A 117 /
DWA-A 138

| Planung von
Sportstatten

DIN 18035-3
alt

DIN 18035-3
neu

Cn

Kunststoffrasen

Tennenflachen

Pflaster 0,9 0,7 0,75 - -
Fugenpflaster 0,7 0,6 0,5 - -
Bemessungsregen nach Kostra | nach Kostra nach Kos.t @1 120 s*ha | nach Kostra
Regenreihe
Sportflachen rys,
Hofflachen rs , !I'_d;RS' M52

Dachfléchen rs 5
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Teil 3: Entwasserung

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

« Erneuerung / Diskussion N—|
: Angleichung der Abflussbeiwerte an DIN 1986-100 Berechnungsregenspenden fir Dach- und Grundsticksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12
. . . . Rasterfeld : Spalte 107, Zeile 81 INDEX_RC : 081107
- Dimensionierung der Rohrleitungen Ortsname : Norden (NI)
Bemerkung :
Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen
: BemeSSU ngsregenspende: MaRgebende Regendauer 5 Minuten
r=1201/(s -ha) = r (15,2) KOSTRA-DWD Bemessung s = 3500 1/(s-ha)

Jahrhundertregen rs,100 = 653,3 1/ (s - ha)

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten

276,7 1/ (s - ha)
520,0 1/ (s - ha)

- Entfall der Dranagerohre (rohrlose Dranage)

Bemessung r52
Uberflutungspriifung 530

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung ro2 = 173,3 1/ (s - ha)
Uberflutungspriifung ~ rio30 = 326,7 1/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rs2 = 131,1 1/ (s~
Uberflutungspriiffung  risso = 246,7 |/ (s -
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Teil 3: Entwasserung

« Erneuerung / Diskussion
+ Angleichung der Abflussbeiwerte an DIN 1986-100

- Dimensionierung der Rohrleitungen

+ Bemessungsregenspende:
r=1201/(s -ha) =» r (15,2) KOSTRA-DWD

Baugrund
Plarum
Sardauftrag
Vermischen
Dranstrang
Rasentragschicht
Verzahnung
Rasendecke

 Entfall der Dranagerohre (rohrlose Dranage)

= LWL wN -

=]

Flltemabﬂa! Skckerpackung
nur lefcht verdichtet

Fllterstablle Skkerpackung
: nicht verdichtet
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Entwdsserung - Versickerung Ps+

Versickerung vor Ort (zentral oder dezentral)

Vorteile
+ Keine oder geringere Abwassergebuhren

Reduzierung der Baukosten (keine langen Rohrnetze, keine Ruckstaubauwerke)

Grundwasserneubildung (heutzutage grol3ter Stellenwert)

Grundlage: DWA-Arbeitsblatt A138-1 ,Anlage zur Versickerung von Niederschlagswasser - Teil 1: Planung, Bau, Betrieb
Versickerungsmaoglichkeiten: Rohrrigole, Muldenrigole, Einbau von Sickerblocken /

Ausreichend durchlassiger Baugrund Kf-Wert (Durchlassigkeitsbeiwert), optimal ermittelt vor Ort oder abgeleitet von der
Kérnungslinie

=» geeignete Boden sind Grob-, Mittel- und Feinsande, sandiger Kies und sandiger Schluff (zu grober Boden ist
nicht geeignet, da das Wasser nahezu ungefiltert dem Grundwasser zugefuhrt wird

Grundwasserstande sind zu bertcksichtigen (1,0m bzw. 0,5m bei geringer stofflicher Belastung)
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Ermittlung Kf-Wert vor Ort mittels Permeameter-Infiltrometer

Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert)
Methode: Versickerung im Bohrloch
WELL PERMEAMETER METHOD

Geldndedaten Kalkulation

Projekt:

Sondierpunkt: U4, WIP 1
Datum: 18.06.2024
Bearbeiter: Sk

Eingabewerte

3
3

18 |min

7,0 [cm

B — -

o
(]

I
3

3

[]
=

© Geotechnisches Biiro Wiltschut 2010
www.wiltschut.de
Gerat Nr.

Skala Wasserbehaiter

Messdauer

Durchmesser Bohrloch

Temperatur Wasser

"h" Wasserstand Bohrloch

"BL" Sohle Bohrloch

"GW" Grundwasserspiegel /
undurchlassige Schicht

Randbedingungen - Zwischenwerte :

Versickerungsmenge 82 mi Durchmesser Messzylinder (mm): 114
Versickerungszeit 1080 sec

Infiltrationsrate "Q" 0,1 mlis <=>  7,6E-8 ms

Radius-Bohrloch "r" 0,04 m

Wert "h" 023 m

Wert "H" 2,03 m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
Wert "V 12 Wasserviskositét im Bohrloch

Wasserviskositat bei 20°C (=1,0)

ov i h 1+(%j 1
fir H>3h gilt 11 kyy=ko=—— ln[?ﬂﬂ(?jﬂ} STy s
- r
5

WAHR

firhsH<3h gilt I1: ko=k= i+_(£)'j|[mlﬂ
FALSCH 6" 3\H

firH<h gilt Il :

FALSCH i’ (%)I-é(%
k.. = 467 10 7 mis
f (20)
0,04 miTag

*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1990,

Die Bestimmung der Bodendurchlassigkeit im Gelande wurde mittels

Permeameter-Infiltrometer ermittelt.

Dazu wurde mittels Handbohrer ein Bohrloch bis t = 2,00m hergestellt. Die
Herstellung eines Bohrloches mittels Handbohrer hat den Vorteil, dass keine
Bodenverdichtungen an der Bohrlochwandung entstehen und das Bohrloch
aufgeraut wird. AnschlieBend wurde ein PVC-Filterrohr eingesetzt und die
Wasserinfiltration mittels Permeameter gemessen.

Es wurden folgende Durchlassigkeitskoeffizienten ermittelt:

Untersuchungsstelle Einheit Ergebnisse
Durchlassigkeitsbeiwert k¢
Permeameter-Infiltrometer
U4 /WIP 1 m/s 46107
Uueé/WIP 2 m/s 9,2-10°%
Uus/WIP 3 m/s 7,9-10°
U9/WIP 4 m/s 22-10*
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Ermlttlung Kf-Wert vor Ort mlttels Permeameter-Inf Itrometer
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Versickerung vor Ort (zentral oder dezentral)

2|

5 -

E
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s=7122

’F‘?aﬁl?w‘bﬁ?m?sﬁﬁé,rm__T____i'____i' ______
/'/// ___________ | IS | I ) I i I B VR | I | I | I i I
f;“’“’//‘r . I | I — — — — | —  E— 1
/8N B — | — | | | | | |
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Kunststof ielfeld ‘ I Wegeflache worh. Nebenfliche
|
§ |
| worh. Faun
3 | b~ 3.0m
Pos. 1.6.20
E | Absetzschacht 30
mit Drosselung und
g | Schlammfang,
Kunstrasenspislfeld
| Pos. 1.6.30
Absetzschacht 321
| 11%’-93 mit Schlammfang
i £ " o

111,54
v

Pos. 1.6.80
Sammelleitung
TS DN 250
110,04) «
A A
110,78
0 Pos. 16.140PVCON 150, 1% - promsemtisd
T\
‘ Pos. 1.6.220

Abzweig

110.28 N\ _Pos 1820
v Abdeckkappe mit

GOffnung DN 50,

e Durchfluss ca. 1,8 lis

®/ 100,38
=

Fos. 16130 PVC ON 100, 2% — e

>Ql 108,28
vy

Drosselabfluss ca. 5lfs
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Entwasserung der Sportflachen nach DIN 18035-3

Rigolen- [ Rohrrigolenversickerung nach ATV A 138 RohrgréBen |Lange Planung
Zuschlagsfaktor: 1,2
Berechnung der wasserundurchldssigen Fldche Bereich Rundlaufbahn: DM 100 132 m
Abflussbeiwert undurchldssige Flache DN 150 431 m
versiegelte Flache: 4042,78|m2 DN 200 106,5 m
Rasenspielfelder 788770 m 0.10 788,77 m? Durchlassigkeitsbeiwert (kf): 0,00012|m/s DN 250 | 2358 m
Wegefliche Pflaster 353,80 m? 0,70 247,66 m? R .
) Breite der Rigole: 0,65|m DN 300 26,6 m
Kunststoffflachen 6012,70 m? 0,50 3006,4 m?
Hdhe der Rigole: 0,3|m
Rohrdurchmesser (m) 0,16|m Vollsickerrohr DN 160 Summe 544 m
summe Gesamtfliche 1,425 ha Speicherkoeffizient Flllmaterial 35% Kies: 30-35%
summe undurchléssige Flache 4042,8 m? speicherkoeffizient (Porenanteil 41,70%
Kf-Werte aus Bodengutachten wirksame Breite: 0,8m
RKS 1 8,1%10° m/s
RKS 2 ,4%10° m/s . ) ) ) . ) o . ) )
RKS 2 1410 ms Bei einer Rigolen Breite von 0,5m und einer Hohe von 0,35m und einem Rohrdurchmesser von 0,16m ist die maRgebende Lange 760,59m. Die Planung beinhaltet
RKS 13 5,8%10° m/s eine Lange von 821,7m von RohrgroRen von DN 100 bis DN 300. Somit ist eine Versickerung tber die Rigole maglich, chne die bestehende Planung zu andern.
RKS 14 1,7%10% m/s
gemittelt 1,2%10% m/s

Bemessung mit der Haufigkeit n=0.2/a ;T 5
(Regendaten KostraDWD, Soltau)

Regendauer [Min] 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360 540 720 1080 1440 2880 4230
Regenspende [I/s*ha] 316,7 231,7 1856 156,7 121,17 91,9 J47 539 428 3059 245 17,7 128 10,2 73 58 35 2.7
Lange [m] 467 47 582,01 0857 60639 571,62 50826 45193 35988 301,39 23017 187,93 135893 10331 8319 6017 4806 2924 2261
malkgebende Lange 608,57 m

volumen 118,7 m3
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Entwdsserung - Einleitung, Drosselung und Ruckstau Ps

lanung von
Sportstatten

Einleitung, Drosselung und Rickstau
« Kommt dann zur Anwendung wenn eine Versickerung nicht maoglich ist!

+ Einleitung heutzutage fast ausschlief3lich gedrosselt z.B. auf 2 oder 5 I/s (Reduzierung von
Hochwasserspitzen)

- Das Niederschlagswasser muss somit auf dem Grundstuck zurtickgehalten werden, z.B. in:
- Regenruckhaltebecken
+ Rigolen oder Speicherblocken
+ Zisternen und Staukanal

+ Grundlage: DWA-Arbeitsblatt A 117 ,Bemessung von Regenruckhalteraumen” in Kombination mit
Abflussbeiwerten und Regenspende nach KOSTRA-Daten (Regenreihen)

+ Es sind auch Kombinationen von unterschiedlichem Ruckstau und/oder Versickerungen maoglich!



Entwdsserung - Einleitung, Drosselung und Ruckstau s

Planung von
Sportstatten

Beispiel aus Norddeutschland
- Regenspende: 2-jahrig, 5-jahrig oder sogar 10-jahrig

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

- Durch unterschiedliche Ansatze ,,muss” das Volume \ /
vergroflRert werden

Niedersehlagsh#hen nach
. KOS1 RA-D 2020
z.B. 2,0 bis 2,5-fach so grol3 |
Rasterfeld 1 { palte 107, Zeile 81 INDEX_RC : 081107

z.B. 115 m? Stauvolumen auf 180 m? (siehe Beispiel) s Ortsname | prden (N

Bemerkung
P?;J,‘,‘:,", E‘:;’I" Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5min 6,7 83 92 10,5 12,4 143 15,6 17,2 19,6
2. Berechnung des erforderlichen Speichervolumens 10 min 8.4 10,4 11,7 13,3 15,6 18,0 19,6 21,7 24,7
(gem. DWA-A 117, Gleichungen 6 und 7) 15 min 95 11,8 13,2 15,0 17,7 20,4 22,2 246 27,9
20 min 10,4 12,8 14,4 16,4 19,3 22,2 242 26,7 30,4
Drosselabflussspende qp, (I/s*ha) 2 l/s*ha Gleichung 6: V. =[r . — .D- < - 0,06 (m3/ha 30 min 116 144 16,1 18,4 21,6 25,0 27,2 30,0 34,1
Drosselabfluss Qo (I/s) r 3,04 I/ ¢ s ( i qD”R'") fz fA ’ L7 ha) 45 min 13,0 16,1 18,0 20,6 242 27,9 30,4 336 38,2
Dr ,04 I/s 60 min 14,1 17,4 19,5 222 26,2 30,2 329 36,3 413
Zuschlagfaktor fz (DWA-A 117, Tz |. 2) 1,2 90 min 15,7 19,5 218 248 292 337 36,7 406 46,1
Abminderungsfaktor (s.o. Bild 3) | 1) 0,6 Gleichung 7: V=V, A, (m? 2h 17,0 21,0 235 26,8 315 36,4 39,6 438 498
Umrechnungsfaktor I/s - m*min 0,06 3h 18,9 234 26,2 29,9 35,1 40,6 441 48,8 55,5
4h 20,4 253 28,3 32,2 37,9 43,8 478 52,7 59,9
Anmerkung zu *1): Abminderungs aktor 0,6, da das gesamte Oberflachenwasser iiber das Teilsickerrohr verzégert eingeleitet wird. 6h 22,7 281 315 359 42,2 48,7 53,0 58,6 66,6
9h 253 313 35,0 39,9 47,0 54,2 59,0 65,2 74,2
Bemessung mit der Haufigkeit n=0.1/a 12h 273 33,8 37,8 431 50,7 58,5 63,6 70,4 80,0
(Regendaten KostraDWD, Norden) 18h 30,4 37,6 42,0 47,9 56,4 65,1 70,8 78,3 89,0
24h 32,7 40,5 454 51,7 60,8 70,2 76.4 84,4 96,0
Regendauer [Min] 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360 540 720] 1080 1440 2880 4320 450 E03 480 bl b2l 2 b2 21 {013 152
Regenspende [ls*ha] 4133 260 1967 1608 120 896 728 541 438 325 263 194 145 117] 87 7 42 31 2 e ol e e2 ki 2 e g 2
€9 : . . : : - . : : : : : : . - 4d 47,1 58,3 65,3 744 87,5 101,0 109,9 1215 138,2
Spezifisches Speichervolumen Vs,u (m¥ha) | 88,62 111,01 12549 136,31 151,59 168,28 180,83 198,54 211,32 229,11 24120 254,49 267,43|269,49| 264,26 246,59 144,82 1194 >d 50.0 61.8 692 8.9 92.8 1074 1165 125,8 1485
6d 52,4 64,9 72,6 82,7 97,3 12,4 122,3 135,2 153,7
erforderl. Speichervolumen (Vigg: m?) 385 482 545 591 658 730 785 861 917 994 1047 1104 1160/ 1169 1147 1070 62,8 52 7d 54,6 67,6 75,6 86,1 1014 17,0 127.3 1407 160,0
Legende
erforderl. Speichervolumen (m?) 116,9 m* Entleerungszeit: 10,70 h (Volumen/Drosselabfluss) T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
- uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen

1 80 m hN Niederschlagshéhe in [mm]
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- Anschiyss dor Absprungoalken
—" Pos. 1,7.350, Muldenvinne an Sauger VS DN 100

b Holeinlaufschacht
- Pos. 1,7.260. PP-Rhr KG 2000 DN 160 0.3 % [| 94,70 m

vorh. 133R0017
0=0,874
520,356
=133 m

Pos, 1.7.340, Muldenrinne
Beton, gerade, b = 0.30 m 2

astenrinne, g
Einlauf beidser

Joltung PE-HD VS DN 80 0,3 % 50,60 m - /

1 . Pos. 17,10,
50s. 17,130, O e Kontrollschacht 6
= [ For 7130, Orinitung P oyt
\ 0 01% 3155 m

DN 100 0

Pos. 1,780, Diosselschacht
Pos.1,7.80, Schachtdockel Ki. D
Pos. 1.7,110; Schmuitztangor

Pos, 17,330, Drosselbsuwerk
Ourchfluss 2 |

IN 80 0,3 % 50,60 m S Pos, 1.7.120

400,
e, gebo

aisedig beschichtbar

0,14

082 082

- Pos. 1.7.150. Sammelleitung PE-HD TS O

N300 0.1% 106,50 m

Pos, 1.7.50, Absetzschacht
Pos. 1.7.70. Schachtdeckel Ki. B Pos. 17,370,

7.90. SD mit KuRa-Belag Kastenrinne gerade,
Schmutzfanger Eintauf beidsoitig

)
Kol KI B
a-Bolag
nge

1.7.20, Kontrolisehacht 2
Pos. 1.7.70. Schichideckel KI, B
Pos. 1.7.100. SO mit Kunststoffbelag
Pos. 1.7.110. Schmtelinger
=082

§2008

= 074m

Pos 17,400,
Schlitzrinee, gobogen
2welsoltig beschichtbar

Wettkampfanlage Typ B
vorh. Naturrasenspielfeld
105,00 x 68,00 m

Kontrofischacht 5

70. Schachtdackel KI. 8
100, SO mit Kunststoffbelag
1.7.110, Sehmutzlngor

Pos, 1.7.10.
Kontrollschacht 7
D=0.84

Pos. 1.7.130
Dranloitung PE-HD

Q 0.1% 10,70 m

T
PEHD TS DN 30

1
Pos, 17150

Anschluss des Diskustings
| an Sauger VS DN 80

— |
oo f
A |
| S &
Pos, 1.7,360
Hol Anschiuss des KugelstoBireises

30x30 cm an Gauger VS DN 100

| Pos. 1.7.380 Pos. 1.7.3%0, Pos. 1,7.420, Pos. 1.7.370
f— Kastonrinne Pllastorstroifon 1zoiig Kastenvinne gorade. |
[ Einlaufka 200 % 200 x 100 mm Einlauf beidseitig
| .18 18 1% 1088
Pos{Tad - Pos. 1.7.150. Sammelleitung PE-HD TS DN 300 0.1 % 106,50 m
Senizrinne 082 082
Ennlaufiasten il I !
L S < " vorh, Hofablaut |
Y | Pos. 17,30, Kontrollschacht 4 e 1 (HP) r
Pos. 1.7.70. Schachtdockel KI. B - Pos, 1.7.120. Drinieitung PE-HD VS DN 80 0,3 % 50,60 m o Pos, 1.7.120. Driinleitung PE-HD VS DN 80 0,3 % 50,60 m - feckol KI. B

Pos 17.90. SO mit KuRa-Belag Pos. 1.7.90. 8D mit KuRa-Belag
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Pos. 1.7.110;
Pos. 1.7.330.
Durchfiuss 2

Pos. 1.7.400.
Schizrinne, gabogan
Zwelsotlg boschichtbar

70. Schachtdeckel
00. SD mit Kun

Pos. 1.7.360.
Hofablauf —
30630 em

250 e, \
N e

—

0. Kontrolischacht 5
|

10
110. Schmutzfanger

Pos. 1.7.350. Muldenrinne

S
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Anschiss der Absprungbalken
an Sauger VS DN 100

toffbelag

Pos, 17410,
Schizrinne
Einlaufiasten

1.7.30, Kontrolischacht 4
Pos. 1.7.70, Schachtdeckel KI. B
Pos. 1.7.90. SD mit KuRa-Belag

g PE-HD TS DN'300 0.0 %

&

- Pos. 1.7.150

1.7.50. Absetzschacht
1.7.70. Schachtdeckel KI. B
1
1

7.90. SD mit KuRa-Belag
7.110. Schmutzfanger

Wettkampfanlage Typ B
vorh. Naturrasenspielfeld
105,00 x 68,00 m

Pos. 1.7.420.
Phiasterstreifen 1zellg
200 % 200 x 100 mm

Pos. 1.7.390.
Kastenrinne
Einlaufkaster

Pos. 1.7.380

Einlauf beidseflig

- Pos. 1.7.150. Samme:

ammeseitung PE-HD TS DN 300 0,1% 10650m

ing PE-HD TS DN 300 0.1 % 10650 m

—Pos
Kastenrir

Pos, 1.7.370.

Kastenrinne gerade,
Einlauf beidseitig

5. 1.7.20. Kontrol
1.7.70. Schachtdeckei Ki. B
SD mit KuRa-Belag

0. Schmutzfar

Anschiuss der Absprungbalken
an Sauger VS DN 80

Anschiuss des Diskusrings
an Sauger VS DN 80

Je.-__
inne gerado.
Einlau! boidsoitig

Pos. 1.7.120. Drnleitung PE-HD VS DN 80 0.3 % 50,60 m -—

Sammeies

082

Pos. 1.7.120. Deanleitung PE-HD

VS D

b\ Hofeinlaufschacht
- Pos. 1.7.260. PP-Rohr KG 2000 DN 160 0.3 % || 84,70 m
2 -
Pos. 1.7.340. Muldenrinne | Pos. 17.10.
& o beidao Kontrallschacht 6
Bl i) ¥ ~0.93
5 $=007
Schmutzfsnger : =088
s o —- Pos. 1.7.120. Dranleitung PE-HO VS ON 80 0.3 % 50,60 m 2 Pos. 1.7.120. Dedinleltung PE-HD VS ON 80 0.3 % 50,60m -
i i
¥s*ha) . - S S S = / Pos. 174
- Schitzrinne, gobogen.

1.7.20, Kontrolischacht 2
70. Schachtdeckel KI. B
100. SD mit Kunststoffbeiag

o5
Pos. 1.7.110. Schmitzfanger

)\ ?"272?
’/ | - 5

Pgs, 1.7.10.
Kantrollschacht 7
= 0,84

z

Anschluss des Kugelstotikreises

an Sauger VS DN 100 |
z
f
Pos. 1.7.20 1 (HP)
Pos. 1.7.70. Schachtdecke! Ki. B -

Pos. 1.7.90. SD mit KuRa-Bolag
17110 Schmutzianoer
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Bewertung und Behandlung von Niederschlagswasser

- Bewertung des Niederschlagswassers in Kategorie 1 bis 3 (gering bis stark belastet)

+ Kein Punktesystem (nach Merkblatt DWA-M 153) sondern Bewertung nach DWA-A 138-1 oder DWA-A 117

+ Ggf. muss das Niederschlagswasser im Vorfeld behandelt oder Uber eine durchwurzelte Bodenschicht geleitet
werden

- Wegeflachen in Sport- und Freizeitanlagen werden eindeutig in Kat. 1 (geringe Belastung) zugeordnet!

Uberflutungsnachweis

- Kontrollierte Uberflutung von Flachen, die hierdurch keine Schaden erleiden (denkbar sind hier auch Sportanlagen
insbesondere im urbanen Raum)

- Die Differenz aus dem z.B. 2-jahrigen und dem 30-jahrigen Regenereignis (bei Versiegelung uber 70% = 100-jahrig) muss
schadlos auf dem Grundstuick zurtckgehalten werden

+ Ggf. muss bei der Planung die Topografie angepasst oder Damme, Hochborde eingeplant werden, damit das
Niederschlagswasser nicht auf das Nachbargrundsttck gelangt

+ Grundlage sind die DIN 1986-100, der Spitzenabflussbeiwert und die Regenspende nach KOSTA-Daten je nach
Regenereignis/-dauer



Entwasserung

2023-47 Stadt Norden Bemessung mit der Haufigkeit (T=10,0a) <:
. . (Regendaten KostraDWD, Stadt Norden, Raster 81106)
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Regendauer [Min] 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360 540 720 1080 1440 2880
Berechnung der wasserundurchlassigen Flache: Regenspende rp, [I/s*ha] 410 260 196,7 160 120 89,6 72,8 54,1 43,8 325 26,3 19,5 14,4 1,7 87 7 4,2
Abflussbeiwerte nach DIN 1986-100 und DIN 18035-3 zzgl. Toleranzwert, Kostra [%] 19 22 24 24 25 24 24 23 22 20 19 18 17 16 15 14 14
Flache Abflussbeiwert Cs undurchlassige Fliche rpn zZgl.Toleranzwert | 487,90) 317,20f 24391 19840 150,00 111,10 90,27 66,54 53,44 39,00 31,30 23,01 16,85 13,57 10,01 7,98 4,79
Kunststoffflache 5.933 m? 0,6 3.560 m?
Tennenflache 250 m? 03 75 m?
i 214 m2 ,2 1.643 m? . s e B
Rasenszplelfeld 8 , 0 643 , Bemessung mit der Haufigkeit (T=30,0a) <:
Dachflachen 90 m 1.00 %0 m (Regendaten KostraDWD, Stadt Norden, Raster 81106)
Sandlachen 126 m? 0,2 25 m?
Pflasterflachen 1314 m? 0.9 1183 m? Regendauer [Min] 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360 540 720 1080 1440 2880
Regenspende ry, , [|/s*ha] 516,7 326,7] 2467 201,7 150,6 12,6 91,1 67,8 55 40,8 33 24,5 18,1 14,7 10,9 8,8 53
Summe Gesamtflache (Ag;) 1,59 ha zzql. Toleranzwert, Kostra [%] 20 24 25 26 26 26 25 24 23 22 21 19 18 17 16 16 15
Summe undurchlassige Flache iA"i 0,658 ha ron 2Zgl.Toleranzwert 620,04] 405,11} 308,38 254,74 189,76 141,88 113,88 84,07 67,65 49,78 39,93 29,16 21,36 17.20 12,64 10,21 6,10
_ Ve [M?] 200 262 298 329 366 413 439 487 523 579 619 676 743 798 879 951 1133
DIN 1986-100 Gleichung 20:
D - 60
VRiek = (r(DBﬂ) ' Ages = (r(n.z) * Apach " Cs,pach + 7(0.2) ~ AFac " Cs,FaG)) ) 10 000 -1 000 zuriickzuhaltende
Regenwassermenge (Vgick) 262 m3
vereinfacht:
Vraek = (F(p,30) X Ages - Fip.10) X Au) x (D x 60) / 1000 maRgebende kiirzeste Regendauer nach DWA-A 118, Tab. 4: 10 Minuten (Gelandeneigung 1 % - 4 %)

Nachweis fiir Uberflutungsraum:

V:(a+c)-hglh

Volumenberechnung Trapez Der nachgewiesene Uberflutungsraum zeigt die maximale Einstauméglichkeit.

2
Breite Uberflutungsoberfliche, a  ca. 27 m
Breite Uberflutungsgrund, ¢ 0,76 m
Einstauhdhe, hg 0,101 m
Lange, h 398,1 m

Volumen, V 546,9 m3




Entwasserung PS+

lanung von
Sportstatten

Wettkampfanlage Typ B
vorh. Naturrasenspielfeld
105,00 x 68,00 m




Entwasserung

F24 = 1431 m*
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Entwésserung Ps

Kritik und Diskussion

- Einleitmengen reduzieren 2%

- Uberflutungsnachweise

+ Erhéhte Anforderungen an Abflussbeiwerte und %
Regenspenden

- Niederschlagswasser und eine temporare Uberflutung
von z.B. 24 bis 48 Stunden kann aus meiner Sicht auf
einem Sportplatz toleriert werden

+ Ein Sportplatz ist kein Haus/Keller
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: : 1 Saugrund
Wie kénnen Wasser und Diinngemengen | . § E‘l‘l,‘i't?m
eingespart werden? | . §  Rasmtroguchicht
: 9 Verzahnung
- Bodennahe Bauweise bei Rasenflachen ! i 10 Rasendecke
« Verlangerung der Abstande der i 2 j
Beregnungsgaben =» Reduzierung der " i
Wassermenge : ?
« Reduzierung der DUngegaben
 langere Abtrocknung
« Ggf. Sperrung des Sportplatzes nach hohen
Niederschlagsmengen . 1 Baugrund
: 2 Plarmum
1 3 Sardauftrag
1 Kl Vermischan
: 5 Dranstrang
- § St
E 10 Rmnd«:eg
[
|
|

Fllterstabﬂc! Skkerpackung
nur [eicht verdichtet

@ Fllterstablle Skkerpackung
: nicht verdichtet
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Dranagestrange mit Sickerkies, jedoch ohne |
Dranrohre (Wasser wird nicht abgefuhrt = |
Erhéhung der Grundwasserneubildung, mehr | Y il skhapaciung
Wasser im System durch Kapillaren-Aufstieq) X '

: : 1 Saugrund
Wie kdnnen Wasser und Diinngemengen | s § EZ‘L‘I‘?’:"&
eingespart werden? | . 8 Rasentragachicht
: 9 Verzahnung
- Bodennahe Bauweise bei Rasenflachen ! i 10 Rasendecke
« Verlangerung der Abstande der E 2 j
Beregnungsgaben =» Reduzierung der 1P l
Wassermenge : ?
« Reduzierung der DUngegaben
 langere Abtrocknung
« Ggf. Sperrung des Sportplatzes nach hohen
Niederschlagsmengen . 1 Baugrund
! 2 Plarum
: s Vermischen
: 5 Dranstrang g
- In der neuen DIN 18035-3 , Entwurf": T S Yoot
E 10 Rasendecke
(7
|
|

Fllterstablle Skkerpackung
nicht verdichtet
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Baugrund

Erforderliche Wasserinfiltrationsraten

| Planung von

Sportstatten

Sportheliage

Belagstyp Naturrasen Tennenbelag Kunststoff, wasserdurchldssig  Kunststoffrasen
Fachnorm DIN 18035-4:2018-12 DIN 18035-5:2021-03 DIN 18035-6:2021-08 E DIN 18035-7:2019-0°
Wasserinfiltrationsrate 260 mm/h >3,6 mm/h > 360 mm/h >360 mm/h
Dranschicht/Dynamische Schicht/Tragschicht ohne Bindemittel

Belagstyp Naturrasen Tennenbelag Kunststoff, wasserdurchldssig  Kunststoffrasen
Fachnorm DIN 18035-4:2018-12 DIN 18035-5:2021-03 DIN 18035-6:2021-08 E DIN 18035-7:2019-02
Wasserinfiltrationsrate gggn";g]/lgh‘:)'s 1.800 mm/h (zd;r?a"n:me S > 360 mm/h >720 mm/h ¥
Erdplanum (bei Verzicht auf Drainpackungen)

Belagstyp Naturrasen Tennenbelag ﬁggg?uﬁ;’chl sssig Kunststoffrasen
Fachnorm DIN 18035-4:2018-12 DIN 18035-5:2021-03 DIN 18035-6:2021-08 E DIN 18035-7:2019-02
Wasserinfiltrationsrate 230 mm/h 272 mm/h 272 mm/h 272 mm/h

U'Wert soll zeitnah angepasst werden

Quelle: LFULG/DIN 18035-3
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Dranage
Abstand der Sickerpackung mit und ohne Dranagerohr
Wasserdurchldssigkeit Wasserinfiltrationsrate Ic des Beispielbod
k* des Baugrundes Baugrundes nach DIN EN 12616 |Rasen mit Drénschicht, Tenne, Rasenflachen mit €ispielboden
Kunststoff und Kunststoffrasen Dranschlitzbauweise
Dranstrange mit Dranstrange mit
. U e Ton, Schiuff,
unter 2,5x10" cm/s unter 9 mm/h Dranagerohr Dranagerohr schlufficer Sand
Abstand 5m bis 8m Abstand max. 12m 8
Grobkies
. Y i 3 - o : ! Fein-/Mittelkies
2,5x10™* bis 5x10* cm/s |9 mm/h bis 18 mm/ is3,0m max. 6,0m einsan Sandiger Kies
Grobsand
5x10™ bis 1x10™ cm/s 18 mm/h bis 36 mm/h bis 4,5 m max. 9,0m Mittelsand Mittelsand
Feinsand
. . nicht erforderlich = Schluffiger Sand,
1x10~ bis 2x107 cm/s 36 mm/h bis 72 mm/h bis 6,0 m ) Grobsand Sandiger Schluff
(bereits ab 30mm/h) Sehluff
nicht erforderlich Toniger Schluff
. -3 - (wenn bei Tenne, Kunststoff und ; ; : : Schluffiger Tan,
uber 2x10° cm/s Uber 72 mm/h instoffrasen die Anfordenungen bis nicht erforderlich sandiger Kies | Ton
einer Tiefe von 1m erfillt werden) 10 198 102 10°kf (m/s)

In Anlehnung an die DIN 18035-3 "Entwurf" Tabelle 2



Entwdsserung | Bodenaufbau

Beispiel Rasenbau ohne Dranschicht

1.

Baugrunduntersuchung
+ Untersuchung vorh. Oberboden (KV, organischer Anteil, ...)

+ Kornungslinie Baugrund + Ki-Wert im Feld!

Abtrag, Lagerung des vorhandenen Oberbodens
Baugrundplanum

Einbau der Dranage (mit oder ohne Rohre in Abhangigkeit des
Baugrundes/Kf-Wert)

Herstellen einer ,Speicherschicht/Zwischenschicht” bzw.
Baugrundverbesserung

- In Abhangigkeit des Baugrundes z.B. einkreiseln von:

- Sandiger Baugrund = Tonkolloide + organischer Boden (Oberboden)
+ Organischer Baugrund = (kantigen) Sand

+ Schluffigen/Lehmigen Boden = (kantigen) Sand

Ggf. Dranschlitze (Vorteil einer gleichmaligen
Wasserabfuhrung)

Aufbringen der Rasentragschicht (z.B. vor Ort gemischt aus
vorh. Oberboden, Sand und Lava nach RTS-Rezeptur)

Rasenansaat

Rasentragschicht, d= 120 mm

Sand aufbringen, d= 50 mm

und in Baugrund einkreiseln,
d= 50 mm
vorh. RTS aufnehmen,

dim M. =160 mm
Dranschlitz

Baugrundplanum

Baugrund

| Planung von

Sportstatten

VS DN 80

Filterstabile

Sickerpackung




Entwasser

Bodenaufbau

ung |

|: Naturrasenplatz
I netto 100x64m
| brutto 108 x 68 m

=3
@
B

|I e

F=—==========
|
|
|
|
|
|
II
o —————————

|
Il
1l
it
___"_ —
It

mit filterstabiler Sickerpackung

b= 40.cm

LEBLE ~ i

e e
umlaufende Rasenmulde

H--------------..- =
Filterstabile Sickerpackung
3 b=30cm, t=40 - 65 cm

1

umlaufende Rasenmulde
mit filterstabiler Sickerpackung
b=40 cm

]

T

s+
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Naturrasenspielplatz Naturrasenspielplatz
I 0.80m I 2,00m netto 100 x 64 m netto 100 x 64 m —T—
brutto 108 x 68 m brutto 108 x 68 m
Rasenansaat
Rasentragschicht, d = 100 mm
Oberboden, d= 100 mm
Einkreisen des Oberbodens
d= 180 mm
' Baugrund, feinsandig
Bestand 556
5,68 572
5 cc e Z 0.8% 55 3 Z
00 5,50 J,90 4 y
—— n g & dca o v €, 5 i €5
5 S 9’_1__'_~4 _O_O_D_“_u_z_d_q_d_
¥sY 00
; v e [V ) .9
UK Graben Fierstabile
Sickerpackung

Graben mit filterstabiler Steuerleitung B nu Dranschlitze, h= 30 cm Filterstabile Sickerpackun

Sickerpackung Ringleitung DN 50 b= 30 cm

b=40 cm




Bewasserung

Teil 2: Bewdsserung

FUr die Belage: Rasen, Tenne,
Kunststoffrasen

Wasserverbrauch / Wasserbedarf
/ Wasserqualitat

Verteilungsgleichmaligkeit

Bautechnische Anforderungen
(Druckerhohungsanlage,
Rohrleitungen,...)

Wartung

Erneuerungen: Begriffe,
Wasserqualitat (Tabelle), Neu

Abschnitte zur ,Rohrverbindung”,
JInbetriebnahme” und
,Dokumentation”

| Planung von
Sportstatten

WeiterfUhrende Literatur:

Fachbibliothek grun, Ulmer Verlag
Hrsg. Stephan Roth-Kleyer:
Bewasserung im Garten- und
Landschaftsbau
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Beregnungsschemata

« 35-Regner

- 15-Regner
* 6 Regner am Rand
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Bautechnische Anforderungen (Brunnen)
Wasserentnahmestelle (Brunnen)

Antrag auf Entnahme von Grundwasser

> r o N W | AP, 5.5 & 5. SA . .

T

' Ermittlung des Wasserbedarfs der Beregnungsanlagen

____________________ Erford. Erford.
. Sportflachen: Flache wochentl. Beregnungstage/ Beregnungswochen/ Wasserbedarf
Wasserbedarf I/m? Woche Jahr (Mai - Sept.) m?*/Jahr
Hauptspielfeld (1) 8140 m’ 20,00 1,00 20,00 3.256
= Trainingplatz (2) 7520 m? 20,00 1,00 20,00 3.008
3 Trainingsplatz (3) 4800 m’ 20,00 1,00 20,00 1.920

8.184 m?

-

L_ﬁ_r_l‘___r_:.__m___‘____J_ ‘ S ' —

Wasserentnahme m3/h: 12 - 18
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Bautechnische Anforderungen (Brunnen) _ _ ) %
Die Entnahme wird auf folgende Mengen erhéht:

Hinweis: -bei einem ,einfachen” Rasenplatz der NICHT im Fordermenge in m*
Wasserschutzgebiet liegt - In letzter Zeit erstmalig die Nonat NET—— 0 Jarron

Anforderung eine gutachterliche Stellungnahme vom

Hydrologen mit der Genehmigung einzureichen 3.500 >, 4.500 45.000
www.dwa.de DWA(D /

Klare Konzepte, Saubere Umwelt

DWA-Grundlage fur Genehmigungen

+ Berucksichtigung von naturlichen Niederschlagen (siehe Tab.
DWA-Regelwerk DIN 18035-2) === mittlere Lage 750 bis 1.500m? im Jahr

Merkblatt DWA-M 590 o |
Grundsétze und Richtwerte zur Beurteilung von Antrdgen zur Entnahme * Eine m.ogllche Verwend9”9 von alternatlven Wasse_rque”en_
von Wasser fiir die Bewasserung MUSS im Antrag aufgefuhrt werden. Sollte keine wirtschaftlich
sinnvolle Nutzung alternativer Wasserquellen moglich sein,
MUSS dies NACHGEWIESEN werden! (siehe DWA-M 590, S. 58)

Juni 2019
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Bewdsserung PS"'

Bautechnische Anforderungen
(Wasserentnahme aus dem
Leitungsnetz)

Forderungs- und
Druckerhohungsanlagen

Netztrennung (zwingend
erforderlich)

Ggf. automatische Netzspulung | — — Ny
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\
N

Wasserentnahme aus einer
Zisterne

+ Zisterne kann glef
zusatzlich als Pufferspeicher
genutzt werden

—
\"”’” /

E

- Wasser aus z.B.
Niederschlagswasser von Wegen
und Dachern, sowie
Dranagewasser

+ Zusatzliche Speisung von z.B.
Frischwasser

-—— - L L L L L L L L L L L L L ] —— .

RRASARNENAAREBAARBREA " N\,

oy y “_‘Zﬂl_ i ; fj; > - Wy (s°ha)
; y S i B 4 Sulzbach : l@-‘ ! R :
REPERTE e R e \E\'\\d‘
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Bewasserung von einem 3
Hockeykunststoffrasenplatz B
y P L—T
%
* Wasser aus der Dranage und den Dachern (das / / o
Wasser alleine aus der Dranage reicht nicht aus, da / 77T TSN
Wasser auch versickert und es Evapotranspiration / N
g|bt) 4 - W\
[ vorh. Zisterne \;‘l
+ Das Wasser wird gefiltert und einer Zisterne i\ I
zugefuhrt | \ y
& | ‘\:.\ E /y//
- Zisternenvolumen = 180m?3 PN Y
- Rechnung: 1HO O}}/
* 51/m? (Annahme) * 6.200m? = ca. 30-35m° B |
- Bei 180m3/ 35m3 =5 Wochen —
+ Voraussetzung: neuartiger Bewésserungsanlage.
Kunststoffrasenbelag und sparsames Beregnen 5 (Niederdrucke) Pumpe.
' eerrohrverbindung zum
Spielfeld
, Pos. 1.7.10 Unterwasserpumpe 15 kW
[ Pos. 1.7.20 Anschluss
Pos. 1.7.30 Membrandruckbehélter 18 |




lanung von
Sportstatten

Bewdasserung PS"'

Bewasserung von einem Sportrasen

/ﬂ#
* Rechnunag: /
- 151/m? (Annahme) * 8.000m* = ca. 120 m? S
- 3-4 Wochen = ca. 400m” / 7~ AN

NN
~

. /’/; N
+ Extrem grol3e Zisterne i \
[ vorh. Zisterne \
l{l\ Il
- Zisternenvolumen Uber 400 m? oder mit erhéhtem o H R—m £
Zulauf von Frischwasser [\ PN pa
27 T Z
7 A =
1O

t—;-':'--
| \
019 /
Fazit: = 5

- Bei dem derzeit ,geringen” Wasserpreis stehen die =

Baukosten jedoch haufig nicht im Verhaltnis! Bewasserungsanlage.

(Niederdruck-) Pumpe,

Leerrohrverbindung zum
Spielfeld
Pos. 1.7.10 Unterwasserpumpe 15 kW
[ Pos. 1.7.20 Anschluss
Pos. 1.7.30 Membrandruckbehalter 18 |

+ Hier muss ein generelles Umdenken erfolgen!




Bewdsserung | Ausblick

Planung von

Zulauf Frischwasser

—_—
L
Fiterschacht Drosselschacht
5 l/sec
= -
—_— — m
Zulauf Regen Zisterne
ca. 200 m*
] L
Filteranlage ‘ Ablauf Beregnung
- G
E -
[
Pumpenschacht
Filterschacht Zulauf Frischwasser Ventil Drosselschacht
5 l/sec
I_ ]
1
- Zisterne V1 = Pufferspeicher Rickstauvolumen / Entwésserung |

V2 = Erweiterung der Zisterne fur die Regenwassernutzung

Ablauf Beregnun



Bewdsserung | Ausblick S+
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Filterung von Wasser

- Wasser aus Zisternen oder Gewassern sollte
gefiltert werden

+ Bei Zisternen auch im Zulauf mdglich

+ Bei der Wasserentnahme aus Gewassern nur auf
der Druckseite maglich (zwischen
Druckerhohung/Pumpe und Regner)

Filteranlage Pumpenschacht

Zisterne

Ablauf
Beregnung
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Wasserentnahme aus FlUssen, Kanalen, oder Seen

- Hohe Anforderungen an die Genehmigungsfahigkeit

+ Viele Genehmigungsbehdorden haben Befurchtungen,
dass eine Wasserentnahme negative Auswirkungen auf
Gewadsser, Flora und Fauna haben

+ Ausstreichend grol3es Wasservolumen z.B. im grofsen See
oder Kanal, um durch die Wasserentnahme keine negative
Wasserabsenkung zu erhalten




Bewasserung

Woher nehmen wir in Zukunft das Wasser?

Grundwasser
Vorrate werden geringer
Aufbereitung (z.B. Enteisenung)

Regenwasser

grol3er Speicherbedarf: rd. 120 m? / Beregnung
hohe Kosten bei Zisternen

hoher Flachenbedarf bei Teichen

Grauwasser
Aufbereitung
ggf. Speicherbedarf

Klarwasser (gereinigtes Abwasser)

Hygiene?

Belastung mit Schadstoffen oder Medikamenten?
Forschungsversuche zur landwirtschaftlichen Nutzung
z.B. in Uebigau im Auftrag des Bundesministeriums fur
Bildung und Forschung (BMBF)

2?7

| Planung von

Sportstatten




Bewasserung - Steuerung pS"'
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WLAN-SYSTEM - UBERSICHT

Steuerung der Beregnungsanlage

Ruckblick (Betrachtung von den letzten Tagen),
Derzeitiger Zustand und Blick (Prognose) in den
kommenden Tagen

WLAN-Reichweitenverstérker
(bei Bedarf)

Reduzierung der Wassergabe z.B. bei starkem
Wind

Messung der Durchflussmenge

Toro betelDach x +
C & inteliidashtoracom
QD oo

Nach Herstellerangaben, Einsparung von bis zu T
30% Wasser i E
Feuchtefuhler im Rasen, mehr Kritik als Nutzen: in | e e T 02 L ot e
welcher Tiefe, an welcher Stelle, wenn der Fuhler ; | ot b |
nass wird stellt sich die Anlage ab ?7? Ideen P
erwlinscht Ee e C——
’ 0,25 mmho/
WICHTIG: Es muss jemanden geben, der sich um P s
die Anlage, Steuerung und Feuchte im Platz S | FEETE ] TR
kimmert! S| S - =
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Ausblick Ps+

SKW-System
Nutzen oder Hokuspokus
soll

Verunreinigungen losen (Eisen und
Mangan)

Wasserverbrauch reduzieren

Eine Technologie im Einklang mit der Physik
Die Lorentzkraft

. J./ SN ", ’f !e

— -

e EASSSd §

Die Lorentzkraft |6st im Wasser einen
elektromagnetischen Impuls aus, der
die Molekule neu strukturiert.

Beeinflussung der Stoffwerte von H20 + Elemente

Ladungspotentialénderung

N B BN BN BN &4
-9+ 9+ 0+ 0+ 0+
-9+ 9+- 9+ 9+-0+
-9+ 9+ 0+ 0+ 09+
O+ 9+-0+-9+-0+
-9+ 9+ 0+-0+-0+
‘000 0@
-9--9+-9+-0+-09+ 3 E
100% chemische Wasserbalance —.+ - .+ —.+ @@+ . A2

K-

99 40 99 9 00 80 0 00 o 0, 90 0
-50% Anionen +50% Kationen 93 35700 %500 8909 Wog 9%

e " Beispiel einer SKW-Einheit
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Cru-JOURNAL 2012 / 2013 ¢ GorrcLus Gur BRETTBERG LOFINE E.V.

L [ 4

Platzansschuss — Jabresbericht 2012/ 13

MalBnahmen 2012

Sportanlagen

Inbetriebnahme der Wasseraufbereitungsanlage Wetterschutzhiitten

Nutzen und Vorteil

Durch den Einsatz von
SKWe-System erzielen wir eine
gleichmafBige Wasserverteil-
genauigkeit im Boden und
erreichen somit eine kompaktere
Wurzelbildung.

Mehr Ertrag

Nachdem wir die letzten Jahre regelmiBig Probleme mit
der Beregnungsanlage aufgrund von Ablagerungen in
den Rohrleitungen, Ventilen und Spritzkpfen hatten, ha-
ben wir die Firma SKW system GmbH & Co. KG beauf-
tragt, die Wasserqualitit zu untersuchen. Die urspriingli-
che Vermutung einer Verschlammung durch eisenhaltiges
Wiasser konnte dabei nicht bestitigt werden.

Zur Behebung des Problems haben wir uns daher ent-
schlossen, eine Wasseraufbereitungsanlage in unsere be-
stehende Beregnungsanlage einbauen zu lassen. Die zu-
vorige Riicksprache mit den Golf-Vereinen Hartl Golf
Resort Bad Griesbach und Golf-Club St. Leon-Rot und
deren positiven Erfahrungen hinsichtlich dieser Anlagen

Damit unsere Blitzschutzhiitten wieder in r
erstrahlen, haben wir zwei MaBnahmen durc
Zum einen haben wir den Blitzschutzhiitten
Anstrich verlichen. Die eingesetzte Farbe w
licherweise kostenlos von der Firma Brillux
und durch unser Mitglied Thomas Haves or,
Ein groBes Dankschon dafiir!

Die Ausfithrung des Anstrichs wurde durc
umgesetzt. Zum anderen mussten mehr
Windfedern und Bretter an den Hitten ausg
den.

Die bei zwei Hiitten vollstindig ersetzten W
wurden ebenfalls durch die Atka Kunststof:
GmbH bereitgestellt.

* schnelleres Abtrocknen des Rasens

haben uns in unserer Entscheidung bestirkt.

Initiative zur Férderung innovativer Technologien und Di istungen im Stadion-,
Sicherheits- und Veranstaltungsbereich der DFL und des DFB

» keine Staunasse S e
Abschlussbericht SKW system GmbH & Co KG

» Reduzierung bei Blattpilzkrankheiten

In Zusammenarbeit mit der Platzpflegefir

Im Folgenden ist der Pilotierungsbericht fir die Innovation der SKW system GmbH &
Co KG dargestellt. Das SKW-System verbessert die FlieReigenschaft des Wassers,
wodurch der Wasserverbrauch reduziert und Energie eingespart werden kann.

(Gray leaf spot)
Der Bericht setzt sich aus einer Beschreibung der Innovation, einer Bewertung der . 12 Monate erfolg reicher SKW® Einsatz bei
beteiligten Clubs sowie einer Einordnung der Innovation aus Verbandssicht

Zusammen. DSC Arminia Bielefeld

Den aus der Projektgruppensitzung bekannten Erfahrungsbericht der Clubs sowie
einen Testbericht des Anbieters finden Sie unten.

wurde der Sand in den Bunkern ausgetauscl
sindseinige Mitglieder mit dem Ergebnis nic
so dass die Sandmischung evtl. angepasst w¢
Das weitere Vorgehen in diesem Fall, sowie |
me méglicher Kosten durch einen Austausc

Sor . . sind noch klarungsbediirftig.
Filotierungsbericht Reg elmaBlg & Uberwachung und Ein groBer Dank an dieser Stelle auch an d
Eckdaten Kontrolle des Rasens durch sp ori tp latz willigen Helfer, die morgens puinktlich mit S
und Rasenexperten Schubkarren bereitstanden.

Clubs Borussia Monchengladbach
MSV Duisburg
1. FC Union Berlin
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DRAINTALENT W DDIHt

Extrem leistungsstarke Pumpe )¢

DRAINTALENT

Wasserspeicher

Rohre im Spielfeld ca. 25 bis 30cm tief
verlegt

in ei T e
Rohre in einem Abstand von ca. 1,40m Where-a-complex, yet-simple bi-dirctionar
: drainage system wilkhe implemented. = - "~
Wasser wird aus dem Rasenplatz L o s “
,herausgesogen” oder ,hineingepresst” * Draintent \ @) "

e “ . \ﬁEr?intalent

a5
Ziel:
Verbesserung des Wasserhaushaltes
Reduzierung der Wasserdurchlassigkeit
is.lessvulnerable to diseases

Bessere Aufnahme von Wasser und The system drains when it rains... i and recovers:much faster.
Nahrstoffen

Netter Ansatz oder Overengineering ? By )W DRAINTALENT

GREENER ' STRONGER ' BETTER SPORTS FIELOS
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SpeicherZisteme
1000 m*

600 m*

Nachspeisung
vom Gebaude

Eiterschacht/
Messung.

3 KSR DN 40

Rasenheizung

6 LED-Strahler
LPH=160m

Barriere

- Weg, b=3,00m

umpen-
schacht

VW Wahat

Ruhrgas DN 500

—
-
|
[

1

Hybridrasenspielfeld
100,00 x 68,00 m netto
104,00 x 72,00 m brutto

Beleuchtung
200 lux

‘I\
C

|
A

‘8‘
g | g
‘§ 3
[f &
‘5 &
ol
|

I
|

Pemvomsys(em7

Wendehammer
Schotterrasen

2

Versickerungsbecken
ca.-0,20 bis -0,30 m

Bamee

Weg,b=3.40m B

un,
h=2,00-4,00m
jo nach Nutzung
der Nebenflache

s
3 LED-Strahler
LPH=160m

Rasenansaat
Kunststoffrasen-
fasern (180 mm)

+

| Planung von
Sportstatten

Rasentragschicht
d= 120 mm

| -
’ \
/ D2
‘ [ 3 Wendehammer ‘
! / Schotterrasen
| { |
; |
| 4 \
Weg Tor. Zaun,
h=10,00 m b=3.00m b=3.00m h=200m

Dranschicht
d= 150 mm

Permavoidsystem
d= 30 mm
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Rasenspielfeld (Profibereich)

Abgedichtete Flache KD-Bahn (keine
Versickerung)

Niederschlagswasser von angrenzenden
Dachflachen

Versickerungsbecken
ca. -0,20 bis -0,30 m

Rechnung:

15 I/m? (Annahme) * 8.000m? = ca. 120m?3
s Bei 600m?>/ 120m? = 5 Wochen

Niederschlag vom Sportrasen wird gefiltert

und komplett aufgefangen in einer 600m?
Zisterne
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ca. -0,20 bis -0,30 m

ssssssssss

SpeicherZisterne

600m?

| Planung von

Sportstatten

Rasenspielfeld (Profibereich)

Gespeichertes Wasser wird im System
eingestaut (kapillarer Aufstieq)

Gespeichertes Wasser wird uber eine
automatische Beregnungsanlage wieder
aufgebracht

Wasser wird analysiert und ggf. mit
Nahrstoffen angereichert (Einsparung von
mineralischen Nahstoffen)

Bei starken Niederschlagen wird das Wasser
Uber die Beregnungspumpe auf einem
JVersickerungsfeld” Uber eine belebte
Bodenschicht dem Grundwasser zugefuhrt

Netter Ansatz oder Overengineering ?



Grundlagen einer modernen Sportstattenplanung

S

Bundesinstitut :
fiir Sportwissenschaft Wir helfen
A demSport

Jutta Katthage, Martin Thieme-Hack

Nachhaltige Sportfreianlagen

- Ansatze zur Umsetzung der nachhaltigen Entwicklung auf Sportfreianlagen

‘)

Bundesinstitut P
fiir Sportwissenschaft Wir helfen

‘ ’ dem Sport

Planung, Bau und Instandhaltung
von nachhaltigen und sicheren
Sportfreianlagen

| Planung von
Sportstatten

Okologische Sozial-funktionale
Qualitat [20 %] Qualitit [20 %]

Technische Qualitit [17,5 %]
e

Prozessqualitit [17,5 %]

Standortqualitit [5 %]

Abbildung 3.1: Qualitiiten des Bewertungssystems Nachhaltige Sportfreianlage (in Anlehnung an BNB).

Lebenszykluskosten und deren Ursachen

Kosten
i e
i ot
i 7
i 7
| T
| 7
[
A
/|
/ e ostang. .
; ek infl
o P T isbarkait
T ; —
Konzeption Planung Realisierung Nutzung Zeit

Abbildung 1.2: Einfluss der Planung auf Lebenszykluskosten (THIEME-HACK in: NIESEL, 2011).
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Gesamte - Lebenszykluskosten

3.000.000,00 €

2.500.000,00 €

[/

2.000.000,00 £

1.500.000,00 €

1.000.000,00 €

500.000,00 €
Jah
0,00 € anre
1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8 9.10.11.12.13.14.15.16.17.18.19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36. 37. 38. 39. 40.
m—\ariante 1 =—\ariante 2
Baukosten Unterhaltungs- Gesamtkosten Gesamtkosten /
kosten (40 Jahre) Jahr (40 Jahre) In diesem Beispiel:
Variante 1 1.156.891,13 € 1.481.543,98 € 2.638.435,11 € 65.960,88 € Variante 1 (Kunststoff + Kunststoff) ist
Variante 2 739.007,00 € 1.733.986,80 € 2.472.993,30 € 61.824,85 € . amgn € ) (d uan sbo rasljn o tunshsto lSt
Differenz 2 zu 1 417.884,13 € - 252.442,82 € 165.441,31 € 4.136,03 € auch nac ,er e, enszy usbetrac ung etwas
. teurer als die Variante 2 (Naturrasen + Tenne)




Folgen Sie uns
auf Instagram!
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Gibt es noch weitere Fragen?

T

=il

Folgen Sie uns
@ auf Instagram!

VIELEN DANK ! s
P

lanung von
Sportstatten
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