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Zecken

 Klasse: Spinnentiere (8 Beine) T, e
* Ordnung: Milben (Acari) s
* Verbreitung: Giber 850 Arten, weltweit 2
* Parasiten .,
LR
Zecke

Quelle: Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung e.V.

Familien

esase

 Lederzecken (Tropen und Subtropen)

Zecke Mundwerkzeug
Quelle: Deutsche Gesetzliche

* Schildzecken (in Mitteleuropa am haufigsten vertreten) Unfalversicherug e..
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Zeckenarten

In Deutschland heimische und bekannteste Schildzeckenspezies:

 Ixodes ricinus, der gemeine Holzbock - Ubertriager der Lyme-Borreliose und FSME
* Rhipicephalus sanguineus, die braune Hundezecke - befallt GUberwiegend Hunde
* Dermacentor reticulatus, die Auwaldzecke - beheimatet in feuchten Vegetationen

Braune Hundezecke Auwaldzecke Gemeiner Holzbock

Quelle: www.materia-medica-bo.de
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Entwicklungszyklus

vollgesogenes
Prarnger 7 8 Weibchen

adulten Zecks

Entwicklungszyklus
EII'IEI' ZECI(E (Dauer: 2 Jahre)

I -~ ) Entwicklungsstadien einer Zecke: Larve, Nymphe, erwachsene
1~ Zecke.In jedem Stadium braucht die Zecke einen neuen Wirt,
Adulte dessen Blut sie saugt. Nur dann kann sie sich weiterencwickeln.

s Zecke

vollgesogene
Grifle Weibchen: . \ i La rve

» 2-4 mm
=Nach Blutmahlzeit
bis zu 11 mm

Grile Mannchen:
» 2-4 mm

vollgesogene

Nymphe
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Zeckenaktivitat

Die Zeckenaktivitat

amburg : \
2 M )Lz’ Jahreszeitlicher Verlauf der Zeckenaktivitat

Bremen

(ﬁ\' ) i%erlm ’ Zeckenaktivitat
annove
Munster

Lelp2|g

> ¢
Frén kfurt LMain’

o .'k
Niirnberg .

® m.'*a,‘\
Regensblrdy Mar | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov

Zeckenaktivitat; Quelle: Deutsches griines Kreuz e.V.

sehr hoct

hoch

mittel
gering

minimal
bis null

Deutschland-Karte Zeckenaktivitdt 2011 Quelle: www.openpr.de, ©tick radar

© tick-radar
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Borrelioseerreger

Wichtigste Vertreter:

Borrelia burgdorferi sensu lato:

* Borrelia afzelii

* Borrelia burgdorferi sensu stricto
* Borrelia garinii

* (Borrelia bavariensis)

Borrelia burgdorferi

Borrelia afzelii
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Ubertragung von Borrelien

vollgesogenes
Pearung der 7 B Weibchen

adulten Zecke/
iy

Entwicklungszyklus
elnel' ZECke (Dauer: 2 Jahre)

Entwicklungsstadien einer Zecke: Larve, Nymphe, erwachsene
Zecke.In jedem Stadium braucht die Zecke einen neuen Wirt,
Adulte dessen Blut sie saugt. Nur dann kann sie sich weiterentwickeln.

s 2ecke

Griile Weibchen:
2-4 mm

=Nach Blutmahlzeit
bis zu 11 mm

Grafle Mannchen:
» 2-4 mm

vollgesogene

Nymphe
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Lyme-Borreliose

. Symptome
Wanderrote ymp
erythema migrans ¢ lym
(ery g ) i~ .c"ko o
Headache — K "%
—
Hearing loss ™
and paralysis
of face Deer 1%
o Heart
Muscle complications
soreness

e Nausea

Erythema — =% | and vomiting
migrans - s

5t

' Pathogen
Fever o~
Chills
Fatigue
Weakness Bacteria Borrelia

Wanderréte

Symptome der Borreliose Quelle: www.medicalnewstoday.com
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Lyme-Borreliose

Stadium 1 bis 8 Wochen nach dem Hautrotung (mind. 5cm @) um die Einstichstel-
Zeckenstich le (Wanderrote), begleitend grippeahnliche
Symptome
Stadium 2 Wochen bis Monate nach Beschwerden des Nervensystems, Gelenkbe-
dem Zeckenstich schwerden, Herzrhythmusstorungen, einzelne
Hautknoten
Stadium 3 Jahre nach dem Zeckenstich | Schwellung grofier Gelenke, Beschwer-
den des Nervensystems, lila-rotliche
Hautveranderungen

Borreliose Stadien
Quelle: Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e.V.
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BCA Zeckenprojekt

Zielstellung:

Morphologische und molekularbiologische
Untersuchung von Zecken zur Bestimmung der
Pravalenz von Borrelioseerregern.

19.10.2016 & BCA
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Methoden

e Sammeln der Zecken
 Morphologische Bestimmung der Zecken
 DNS-Extraktion und -Konzentrationsbestimmung

* PCR (Polymerasekettenreaktion) Screening auf
Borrelioseerreger

19.10.2016 _(O 7 BCA 11



Sammeln der Zecken

 Das Sammeln erfolgte an vorher definierten Vegetationsorten der
Golfplatze Golfclub Stadtbergen-Leitershofen e.V. und Golfclub Augsburg
e.V. Bobingen-Burgwalden durch Abstreifen mit Zeckenfahnen

e Zeitraum: August - November 2015

* Hilfsmittel: Zeckenfahne (Holzstab mit daran befestigtem Baumwolltuch)

Sammeln der Zecken Quelle: eigene Darstellung
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Sammeln der Zecken

e Vor Ort: Uberfiihrung der Zecken in ReaktionsgefilRen
* Im Labor: Fixierung in 70% Ethanol, Lagerung bei -20°C

Zecken werden in ReaktionsgefaRe liberfiihrt ReaktionsgefiRe werden nach Fundort beschriftet

19.10.2016 <. BCA 1



Morphologische Bestimmung

 Die morphologische Spezies-Bestimmung der Zecken erfolgte mit ||
. .. wirbelloser Tiere
Hilfe publizierter Verfahren (Rudolf Bshrmann, 2015, Bestimmung

K

wirbelloser Tiere: Bildtafeln fiir zoologische Bestimmungsiibungen und Exkursionen) &%

Korperunterseite

f 1
mit Genital6ffnung ohne Genital6ffnung
zwischen den Beinhiiften

Weibchen der Schildzecken Nymphen der Schildzecken
Analfurche (/)
| v
hinten um den Anus gerundet von vorn den Anus umschlieRend

Morphologische Bestimmung der Zecken am
Mikroskop

Seite 42

Zeckenbestimmung Quelle: Biahrmann, 2015
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Morphologische Bestimmung

Einteilung der Zecken

* anhand des Entwicklungsstadiums in Larven, Nymphen und
adulte Tiere

* nach Geschlecht
* nach ihrer Art (Spezies)

Bei ausgewahlten Individuen wurde die Artbestimmung mittels
Gensequenzierung (12S rRNA Gen) bestatigt.

19.10.2016 < B BCA
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Molekularbiologische Untersuchung

Untersuchung der Tiere auf Infektion mit Borrelioseerregern
durch

e Extraktion der Gesamt-DNS

* In-house Polymerasekettenreaktion (PCR)
* Gelelektrophorese

* Gel-Extraktion und Sequenzierung

Bei positivem Ergebnis wurde die exakte Erregerart mittels
Gensequenzierung identifiziert.

19.10.2016 (0 BCA 16
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Ergebnisse - Fundortanalyse

Gesammelte Zecken gesamt: 177
100 % Ixodes ricinus

* Golfclub Augsburg e.V.
Bobingen-Burgwalden: 165

* Golf Club Leitershofen e.V,,
Stadtbergen/Augsburg: 12

* Siebentischwald: 0

Grunde fur die unterschiedlichen
Zeckenpravalenzen liegen in der
Vegetation, da vor allem
Burgwalden lber

Ubersicht Golfclub Augsburg Burgwalden, mit Fundorten charakteristische Biotope von
Quelle: zur Verfligung gestellt vom Golfclub Augsburg e.V. Bobingen-Burgwalden /XOdES I'ICInUS Verfugt
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Fundortanalyse

Beschreibung des Untersuchungsgebietes:
Der Golfplatz Golfclub Augsburg e.V. Bobingen-Burgwalden liegt in den Stauden.

Charakteristische Biotope:

1. Hochgrasflur: stark vergraste Fichtendeckung, relativ trocken, hochwiuichsige
Vergrasung hauptsachlich von Calamagrostis epigeios (Landreitgras), Urtica dioica
(Brennessel) und Himbeer- und Brombeer- Gestriipp)

! |
. \ | i \
. | 34 ]
Sl L | f ¥,
! ; i
3 ] [
X b
8 | b
f
h 1 i
§

Charakteristische Biotope, Waldrand, vergraste Fichtendeckung Charakteristische Biotope, Gestriipp

19.10.2016 <. BCA
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Fundortanalyse

2. Vergraster Nadel-Laubmischbestand: luckiger Bestand mit Fichte, Buche und Ahorn,
kaum bis schwach entwickelte Strauchschicht, stark deckende Krautschicht mit
vorherrschend grasartigen Pflanzen: Carex brizoides (Seegras-Segge), Brachypodium
sylvaticum (Waldzwenke), Milium effusum (Flattergras) und Oxalis acetosella
(Sauerklee), sehr geringe Moosbedeckung

T

Charakteristische Biotope, Nadel-Laubmischwald Charakteristische Biotope, grasartige Pflanzen
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Zoologische Ergebnisse

B Adulte Tiere
B Nymphen

B Weibliche Tiere

B Mannliche Tiere

W Larven
71 %
Gesamt: 177 Zecken
Spezies: Ixodes ricinus
19.10.2016 20
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Endergebnis der
molekularbiologischen Untersuchung

9 % aller getesteten Zecken (n=163) waren mit Borrelioseerregern infiziert:

* 16 % der getesteten adulten Tiere
* 33 % der Nymphen
* 3% der Larven
wurden mittels PCR positiv auf Borrelia getestet

Identifizierte Borrelia Spezies:

* 57 % Borrelia afzelii
* 43 % Borrelia burgdorferi s.s.
* 14 % co-infiziert mit beiden Borrelia Spezies

19.10.2016 (@ BCA -



Risikoabschatzung

AusschliefSlich Nymphen und weibliche adulte Zecken sind relevant fir
die Ubertragung von Borrelioseerregern auf den menschlichen Wirt.

vollgesogenes

Weibchen

Entmcklungszyklus
einer Zecke c.. 2 ushe

Nympha, erwachsene
© einen neuen Wirt,
sich weiterencwickeln.
Adulr,e 32
Zecke
\ vollgesogene
1-2 mm

hhhhhh
vollgesogene

Nymphe

nnnnnnnnnnn
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Pravalenz der Borrelioseerreger

Alle molekularbiologisch untersuchten Zecken

M Borrelia negativ M Borrelia positiv

19.10.2016 <. BCA
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Pravalenz der Borrelioseerreger

113 18 8 24

Larven

Fiir die Ubertragung auf den Menschen
relevante Nymphen und adulte Weibchen:
35 % tragen Borrelioseerreger

m=) Risiko der Erregeriibertragung durch
Zeckenstich und Gefahr der anschlieBenden
Erkrankung mit Borreliose

m Borrelia negativ B Borrelia positiv

19.10.2016 ‘. BCA 2



Zusammenfassung

* Bei allen gesammelten Zecken handelte es sich
um den Gemeinen Holzbock (/xodes ricinus)

* Die Fundorte waren zumeist am Waldrand gelegen und
mit Strauch- und Grasvegetation bedeckt.

* 163 Tiere wurden molekularbiologisch auf

Borrelioseerreger untersucht.

* Dabei wurden 14 Zecken (9 %) positiv auf
Borrelioseerreger (Borrelia burgdorferi s.s. und/oder
Borrelia afzelii) getestet.

* Da nur weibliche Tiere und Nymphen fiir die Ubertragung
von Borrelien auf den Menschen in Frage kommen, lag

das Infektionsrisiko durch einen Zeckenstich bei 35 %.
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Fortsetzung 2016/17

e Analyse der Biodiversitat von Zecken und Borrelien (DNS
Sequenzierung)

Cilels 12 die10 ® Aufbau einer DNS Datenbank

J
~N
e Risikoabschatzung unterschiedlicher Habitate/Regionen
Risiko- ¢ Erstellen einer ,BCA-Zeckenlandkarte”
abschatzung )
~
e Studien zur Pravention von Zeckenstichen
e Risikoabschatzung als Serviceangebot z. B. fir
Priavention Kindergarten, offentliche Griinanlagen, etc. )

19.10.2016 <. ?CA 26



Zeckenlandkarte

115 ausgewahlte Zecken auf Borrelien
getestet — Auswahl nach Region

Keine Unterscheidung nach GroRe usw.

20/112 sind positiv fiir Borrelia; 17,9%
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Landkarte in Detail
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Empfehlungen fiir den Greenkeeper

* Borreliose Gefahr liegt bei ca. 35% fur den Golfclub Augsburg
Burgwalden, ca 18% in Augsburg/Bayern (alle Zecken). Eine
Gefahrdung besteht in ganz Deutschland.

* Vor einem moglichen Stich schiitzen — Kleidung anpassen,
Gefahrenbereiche maoglichst vermeiden.

* Nach der Arbeit grindlich nach Zecken suchen und ggf.
entfernen.

e Nach einem Stich ist die Stelle zu beobachten. Falls Fieber
oder Wanderrote erscheinen - Arzt aussuchen.

* FSME Risiko nur in Siddeutschland; schiitzende Impfung
empfohlen.
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