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Nachrichten 2022
Landwirte bangen: Trockenheit setzt massiv zu  zo:z0z2e0

Hitze und Diirre machen Bauern massiv zu schaffen

Versorgungssicherheit in Gefahr: Politik ist gefordert 02.08.2022 BBV

Weiter kein Regen?

Ausgetrocknet: So sehr setzen Hitze und Dirre
Franken derzeit zu Katastrophenfall ausgerufen:

09.08.2022 www.nordbayern.de .

Waldbrand in Bayern — 300
Einsatzkrafte im Kampf gegen die
Flammen

Klimawandel

Boden bleiben trotz Regen zu

28.07.2022 Minchner Merkur
trocken

26.09.2022 Siddeutsche Zeitung
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Klimasystem und Szenarien
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Unterschied zwischen Wetter und Klima
Wetter Klima
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ySika : 10 Wie verhalt sich die Atmosphare Uber einen
Atmosphéare zu einem bestimmten Zeitraum von 30 Jahren? Es flieRen auch
Zeitpunkt? Extremwerte in die Statistik mit ein.
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Das
Klimasystem

Komplexes
Zusammenspiel aller
Komponenten des
Systems Land-
Atmosphére-Ozeane.

Dazu gehotren auch die
Kryosphare (Eis), die
Biosphére, die
Hydrosphéare und der
Boden.
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Strahlungsbilanz der Atmosphére pestscher wetterdent (©)
N
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Quelle: NASA, modifiziert
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Quelle: Robert Glasheen / UCSD

- -

© o 21.02.2024

Roger Revelle,
Ozeanograph und
Klimatologe, 1957

,Die Menschen fuhren
momentan ein grof3angelegtes
geophysikalisches Experiment
aus, das so weder in der
Vergangenheit hatte passieren
konnen noch in der Zukunft
wiederholt werden kann.”

Auswirkungen Klimawandel
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Entwicklung der globalen Mitteltemperatur seit 2000 Jahren
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Farbig:

Unterschiedliche
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methoden
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-0,4 - Quelle: Kaufman et al. (2020)
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CO,-Konzentration der letzten 800.000 Jahre
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Quelle: Luthi et al., Tans, IIASA
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Direkte Messung der CO,-Konzentration
420 1 CO,-Messungen in ppm
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Naturliche Einflusse aufs Klima
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Einfluss des Menschen aufs Klima
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Kombination der Einfliisse

, Beobachtungen
2.0 - B
2w 1.5 AN
3 ° NN
S = Al M
o= 10- IR alle Faktoren
2 c . ST
25 A NIRRT
So 05- ‘ SLANMUAMT ¢
T 5 AW R e WOV
QA 0.0 L3 Sy \‘\\\’é&ﬁ A TA
= ) NN |
S )
-054 | Hinweis Skalierung °F:
§ °F-Schritte entsprechen
‘ | ca. 0,56°C-Schritte
-1.0 I I I I I I | Quelle: NASA GISS
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

% 21.02.2024

Auswirkungen Klimawandel 13



Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N

Was ist ein Klimamodell?

 numerische Darstellung des Klimasystems basierend auf den
physikalischen, chemischen und biologischen Eigenschaften seiner
Bestandteile und deren Wechselwirkungen und Ruckkopplungsprozesse

» Klimamodelle werden als Forschungsinstrument verwendet

* Klimamodelle werden flr

operative Zwecke verwendet, Atmospharische Zirkulation und Strahlung
einschlieflich monatlicher,
saisonaler und jahrestbergreifender

Klimaprognosen sowie
Klimaprojektionen

Meereis Landprozesse und
Ozeanzirkulation Hydrologie

21.02.2024 Auswirkungen Klimawandel 14
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Ruckkopplungen des Klimasystems

Positive Negative

Ruckkopplung Rickkopplung

Globale Globale
Erwarmung Erwarmung

Treibhausgase Erhohte
sorgen fur Tauende

Erwarmung FETEIEE e e von Sonnenlicht

Freisetzung von Mehr niedrige

Methan und CO, Wolken

Erhohte
Ruckstrahlung Verdunstung von
Wasser
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Die kuinftigen CO,-Emissionen sind entscheidend

RCP-Szenarien im Vergleich

RCP85: +4,8°C

8
Anthropogener
Strahlungsantrieb in
W/mz 4
FAZIT
RCP26: +1,7°C _
) 2 Grad-Ziel nur
,Klimaschutz*-Szenario durch RCP 2.6 zu
realisieren. Dazu
0 Quelle: DWD ~sind nega_l_tiye
2000 2050 2100 Emissionen notlg.
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Die RCP-Szenarien
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21.02.2024 Auswirkungen Klimawandel 17




Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N

Zunahme der anthropogenen Treibhausgase
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Eintrittswahrscheinlichkeit Klimaszenarien

Studie des Exzellenzclusters Climate, Climatic Change, and Society (CLICCS):

,Das 1,5-Grad-Ziel des Pariser Klimaabkommens wird realistischerweise nicht
eingehalten werden. Eine Begrenzung der globalen Erwarmung auf deutlich
unter zwei Grad Celsius kann sich als plausibel erweisen, wenn die Ambitionen
deutlich ernéht, MalRhahmen konsequent umgesetzt und Wissensllcken
geschlossen werden.”

https://www.cliccs.uni-hamburg.de/de/results/hamburg-climate-futures-outlook.html



https://www.cliccs.uni-hamburg.de/de/results/hamburg-climate-futures-outlook.html

Quelle: unsplash /Bianca Ackermann

Temperaturentwicklung
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Temperaturanomalien in Deutschland seit 1881- 2022
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Quelle: DWD
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Die Dekaden werden immer warmer

—
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Temperaturanomalie [K]
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Temperaturanomalie der 10-Jahresperioden
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Haufigkeitsverteilungen der Jahresmitteltemperaturen
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Die Tem

oeratur wird im Mittel welter steigen

Deutschland im Klimawandel

vieljahrigen Mittelwert 1971 - 2000 sowie die zu erwartende Zunahme bis 2100

6_
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Messungen der Frost-/Eistage 1951- 2022

Frosttage
Deutschland Jahr
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Raumliche Verteilung der Frosttage seit 1963
1 deutlich weniger Frosttage

1963 - 1972 :11973-1982 : 1983-1992 : 1993 - 2002 2003 - 2012 i 2013 - 2022
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Die Anzahl der Frosttage nimmt im Mittel zukunftig ab

Beabachtungen
100 i —
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Pflanzenentwicklung in Deutschland

WINTER
Leitphasen, mittlerer Beginn und Dauer Stiel-Eiche (Blattfall)

der phanologischen Jahreszeiten I
Zeitrdume 1961-1990 und 1991-2020 im Vergleich

SielEich (SIPATHFRbBST) VORFRUHLING
. i . tiel-Eiche (Blattverfarbung Hasel (Bliite)
AuBenring: Mittel 1961-1990 1510 11710, 19 10 33 1149
Innenring: Mittel 1991-2020
VOLLHERBST
Stiel-Eiche (Frichte) 19 28
. 26.9./19.9. 30
= Verschiebung der Sept. Apr.
phan()longChen FRUHHERBST i ERSTFRUHLING
. Forsythie (Blte)
. Holunder (Friichte) 31 741273
Jahreszeiten 591248, arens
n i i SPATSOMMER
Vegetationsperiode ATsomER, VOLLFRUHLING
H . Apfel (Blute)
beginnt friiher 26,128 85. 1 26.4
HOCHSOMMER FRUHSOMMER
Sommer-Linde (Bliite) Holunder (Blute) Quelle: DWD

28.6./18.6. 7.6.127.5.
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Lokale Unterschiede in der Verschiebung des Vegetationsbeginns

1961 - 1990

o, p ‘
T N ’,;-. ‘; =
N ,Emde:% Sa s \

rin
JHannover
>

Langjahriges Mittel

1991 - 2020

213 313 104 204 304 .
Deutscher Wetterdienst (erstellt 29.6.2022 13:08 UTE) Quelle: DWD
Gecbasisdaten © Bundesamt fiir Kartoaraphie und Geodasie (www.bkg.bund.de]
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Vegetationsbeginn bleibt jedoch variabel 33#51?’3‘-’«%‘33?55'25‘!‘%’:55

Jahrestag
25. April WM > 115 1961-1990

B > 110 - 115

Bl > 105-110 3 :

M > 100 - 105 . ' 2001 -05

N > 98-100 T

[ > 96- 98

[]> 94— 96

1> 92- 94

B > 90- 92

B > 85- 90

B > 80- 85 -

— 2006 -10

M 70- 75

< 70
2011-15
2016 -20
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Messungen der Sommertage 1951 - 2022

Sommertage
. > o Deutschland Jahr
Sommertag: T, 225 °C 1951 - 2022 N
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I
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Quelle: DWD

Heil3er Tag: T, 2 30 °C 1951 - 2022
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000
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Raumliche Verteilung der Sommertage seit 1963

l deutliche Zunahme an Sommertagen

1963 - 1972 :11973-1982 : 1983-1992 : 1993-2002: 2003 -2012 : 2013 - 2022

Sommertag: T, 2 25 °C

; ; ; ; . : Min =0 Tage / Max = 82 Tage
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 Tage Quelle: DWD
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Die Anzahl Sommertage nimmt zuklnftig im Mittel zu

100 —
Historisch (15-85 Perzentil)
80 RCP2.6 (15-85 Perzentil)
cu RCP4.5 (15-85 Perzentil)
E RCP8.5 (15-85 Perzentil)
60 — .
5 Beobachtungen — Historisch
O —Historisch (Mittel 1971-2000)
:Es —HYRAS
N 40 —RCP2.6
L | Yl RCP4.5
—RCP8.5
20 - Kontrolllauf Mittelwert 1971 — 2000
Sommertag: T,,.x 2 25 °C
| | | ] Quelle: DWD
1950 2000 2050 2100
21.02.2024 Auswirkungen Klimawandel 33



Anzahl HW

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N

Anzahl und Dauer der Hitzewellen in der Zukunft

Anzahl Dauer Intensitat
7 - : N -
- Historisch 14 - Historisch ® _ - Historisch
N E3 HYRAS E3 HYRAS e E3 HYRAS
BEJ RCP45 . . 2+ B3 Repas 5 *°  E3 Rop4s
.. BS RCP8s5 . 2 BE RCPBS s B3 RCPB5
° . & 1o0- g
= = ° g 28"
4- < £
° N 8- 5 .
< °
3- ® + E 22~
— 6- =
— = == E
o s .
1981 - 2010 2021 - 2050 2068 - 2097 1981 ' 2010 2021 :2050 2068 N 2097 1981 ! 2010 2021 :2050 2068 ! 2097
Quelle: DWD
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Besonderheiten Stadtklima
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Stadte entwickeln inr eigenes Klima

B
Anstromung :
@ Abschattung o ——- 7 P ‘ ;
P adtische e/
rhéhte Energieabsorption
9 P B
© Reduzierte Verdunstung
= LE H :.0‘..
@ Anthropogener Warmefluss ﬂ I: Q
e
© Reduzierte Windgeschwindigkeit Tt e -~

y &
@ Emissionen ‘ STADT #
@ Erhohte Turbulenz % “ m UM LARD ‘ ﬂ *

Quelle: DWD / Giberarb. Marcel Reichel
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Besonderheiten Stadtklima &:.:aa:z';:::::':miﬁ.:::g

Auch die Stadte erreicht der Klimawandel
Mittlere jahrliche Anzahl "HeiBe Tage" fur Vergangenheit und Zukunft

Vergangenheit Zukunft mit dem ,Weiter-wie-bisher-Szenario” (RCP8.5)
1971 - 2000 2031 - 2060
15 Perzentll 85 Perzentil
TR EAREt B ) TR
. ‘\&ﬂ, j‘“ ] ) “" ', HeiBe Tage
i, }L"\* =10

>10-15
>15-20
>20-25
« ] >25-30

> B >30-40

_____ « [ >40-50
“oees_ . [l >50-60
B >60-70
"“”I W >70-75

Quelle: DWD/ uberarb~ Marcel Reichel
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Tendenzielle Auswirkungen des
Temperaturanstiegs auf das
Pflanzenwachstum

* Langere Vegetationsperiode aufgrund der
Temperaturerh6hung im Winter/ Frihjahr

* Verfrihung phanologischer Wachstumsphasen, aber
weiterhin hohe Jahr-zu-Jahr-Variabilitat

* Hitzestress im Sommer (bei gleichzeitig
abnehmendem Wasserangebot)

« Positive Auswirkungen von Grinflachen auf das
Stadtklima

21.02.2024
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Niederschlagsanomalie

Niederschlagsanomalie [%]

30 7 Deutschland Jahr
1881 - 2022
20 - Referenzzeitraum 1961 - 1990

linearer Trend
, (1881 - 2022):
;57,7 mm

4

(1961 — 1990):
788,9 mm

1890

o Iy positive

| I negative Anomalie

1920

1950

1980

2010

Quelle: DWD
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Anderungen der Niederschlagssummen: GroRe raumliche
und zeitliche Variabilitat

%
-19--10
-9-0
1-10
11-20
Winter: linearer Trend ab 1881 Sommer: linearer Trend ab 1881
Zunahme: 20% bis 30% Abnahme: 0% bis -5% Quelle: DWD
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Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N

Frihjahrstrockenheit
1961 - 1990 1971 - 2000 1981 - 2010 1991 - 2020

. 20 24 28 32 36 40

zwischen 15.03. und 15.05.
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Quelle: Studie "Agrarrelevante Extremwetterlagen” (2015), ergénzt 11/2020




Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N

Eine warmere Atmosphare kann mehr Feuchtigkeit aufnenmen

TA
=
2wbar]  Kritischer
E Punkt
Wasser '
Eis 5 er- |
Tripelpunkt : Wasser- i
- dampf
- - : : >
0e°c| 100 °C| 374 °C| Temperatur

Erwérmt sich die Atmosphare im
Schnitt um 1 °C, dann nimmt der
Wasserdampfgehalt der Atmosphare
nach der Clausius-Clapeyron-Gleichung

um rund 7% zu.

Globaler Temperaturanstieg —
Mehr Wasserdampf in der Atmosphare

21.02.2024
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Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N

Monatliche Ereignisanzahlen 2001-2022 - pro Jahr und Dauerstufe

Lange
Dauerstufen
im Winter
Sept
Kurze
Hohe Dauerstufen
Zahlen im im Sommer
Sommer

10 50 100 200 300 500 700 903 10 50 100 200 400 800 16002268 Quelle: DWD
Monatliche Ereignisanzahl : Monatliche Ereignisanzahl
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N

Das Messnetz hat sich verdichtet
Januar 1881 Januar 2020

ittel der Stati oden $ 1881-01 ittel der Stati Sdense 2020-01
der Lufttemperatur in 2 m Hohe in °C der Lufttemperatur in 2 m Hohe in °C
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Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N

Niederschlagsmessungen sind eine kleine Strichprobe

105 m

68m

Quelle: Bulletin of the American Meteorological Society 98, 1;
10.1175/BAMS-D-14-00283.1; bearbeitet: DWD

,Die Gesamtflache, die von allen derzeit
verfugbaren Regenmessern weltweit
erfasst wird, ist erstaunlich klein und
entspricht weniger als einem halben
Fulballfeld.”

Die Gesamtflache aller
DWD-Niederschlagsmesser
betragt 50-80 m? und passt in
einen halben bis ganzen
Flunfmeterraum.

21.02.2024
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Niederschlagsmessungen P ettt E

y) Doutschar Wotterdienst )
L vtner und Kiens s winar Hand

Quelle: DWD
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Veranderung von Starkregen

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

6

Tage mit Niederschlag = 20 mm

Deutschland Jahr

Starkregenereignisse pro Jahr

1951 - 2022
2500
8 -
2000 7
5 "
g 6" 2 :
c :
= B i 1 Ll ihnl B % 1500 -
= 5
ccu 4 = :
N < 10004
< N :
<
2 T :
500
0 |
1960 1980 2000 2020 0
-Ill Gebietsmittel - vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 4,9 Tage

- linearer Trend (1951 - 2022): +0,2 Tage

Mit punktuellen Niederschlagsmessungen erfasste
Starkregenereignisse
Anzahl der Tage pro Jahr

mm 12-72h
s 1-9h

2001

Warnstufe 3 (Unwetter) l

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

5 2011

3 2012
2014
2015
2019

(=
o™~
o o
~No~N

2002
2003
2016
2017
2018

™~
o~
(=3
o~

2013

Mit Radar erfasste Starkregenereignisse (Starkregen
bzw. Dauerregen)
Anzahl der Ereignisse pro Jahr

Quelle: DWD
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Trendanalyse CatRaRE

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N

Ereignisse 2 Warnstufe 3: 2001 - 2022 Trend Analyse

{CatRaRE W3Eta, V.2023.01, D: 1 bis 72 Std. , 50x50 km Gitter)

Anzahl der Erelgnlsse Betroffene Fliache

o
Trendsignifikanz {p)
Steigung der Ereignisanzahl ® < 0.05 hoch sigrifikant Steigung der betroffenen Fliiche [km?]
® (.05 - 0.1 marginal signifikant

-0.38 -0.25-0.05 0.05 0.25 050 0.75 1.11 -85 -25 10 10 25 50 100 277
Regionen mit mehr
als 7 % Datenlacken

Quelle: DWD

% 21.02.2024

Klimadaten und Darstellung: @ DWD 2023 (CatRaRE DOI: 10.5676/DWD/CatRaRE_W3_Eta_v2023.01); Geodaten: @ GeoBasis-DE / BKG 2020 (Stand: 01.01.2022),
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Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N

Zunahme von Starkniederschlagen in Zukunft

Anzahl der Tage mit > 20 mm pro Jahr

Anzahl der Tage mit > 30 mm pro Jahr

25
7 —
[l Historisch (15-85 Perzentil)
RCP2.6 (15-85 Perzentil) 5 L
6 L RCP4.5 (15-85 Perzentil) o
D RCP8.5 (15-85 Perzentil) ©
o) =
lC_U — Historisch ~ 15 -
5 — Historisch (Mittel 1971-2000) % )
5 — HYRAS =
© — RCP2.6 % T - m == -
= 4r — RCP4.5 ~N 1+ aktueller Mittelwert (1971 — 2000)
< — RCP8.5 c
N <
C
< 3 I I 1 1 Quelle: DWD 05 - 1 | | |
1950 2000 2050 2100 1850 2000 2050 2100
Zeit Zeit
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Auswirkung auf Erosion mt‘:ﬁ';?aﬂ.l’l’:ﬁi;“;i’:iﬁg

Mittlerer jahrlicher (2001-2017) R-Faktor [N/h/yr] auf Basis der
stiindlichen Niederschlagszeitreihen der RADKLIM-Version 2017.002

Allgemeine Bodenabtragsgleichung T
A=RK-Sl-CP T .

ssssss

=» Regenerosivitat R ist einer von 6 Faktoren zur
Bestimmung der Erosionsgefahrdung
landwirtschaftlich genutzter Ackerflachen

=» basiert ausschlief3lich auf der
meteorologischen Komponente ,Regen”

Rain erosivity map for Germany
derived from contiguous radar rain data

K. Auerswald , F. K. Fischer, T. Winterrath und R. Brandhuber ' f"’"’"’

>45 >75 >90 >100 >120 >135 >150 >200 >250 >300 >350 (max 454)

https://www.hydrol-earth-syst-sci.net/23/1819/2019/ L sxmenomsorimommncommssmommsmemonon
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https://www.hydrol-earth-syst-sci.net/23/1819/2019/

Trend In der Niederschlagserosivitat 3::51&2%:::::‘:&11:::@

= Deutschlandmittel der R-Faktoren - 300%
von 1961 blS 2020 150 - Einzeljahr H
= * 5-Jahres-Mitte| £
=>» starke Schwankungen z oo
von Jahr zu Jahr 51 IR 13
= positiver Trend — L P [a5 s g
nahezu eine Verdopplung 5 50 | T [0 2
bezogen auf das Klimamittel T L, . L
Pluviometer Radar
= direkte Auswirkung o 0%
auf den Bodenabtrag T ek

(5-lahresmittel)

Bildquelle: Karl Auerswald; mit leichten Anderungen
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Bodenfeuchte

% nFK

10 20 30 4o 5C 80 7O S0 8c 1001102120
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Deutscher Wetterdienst

Klimatische Wasserbilanz (Niederschlag — ET ) werer i s o 2

RR-VFAO 1961-1990 JT:001-366 — RR-VFAQ 1991-2020 JT:001-366
Summe in mm Wetarundimo o nr ond

Min/Max: -187.0 / 1665.6
-125 -50 -25

Deutscher Wetterdienst
summe in mm Wette und Kima aus inerHand E

Min/Max: -217.2 / 1672.6
-250 -125 -50 -25

-250

= A
*Schwerin

Quelle: DWD

Geobasisdaten © Bundesamt fr Kartographie und Geodésie (www.bkg.bund.de) Geobasisdaten © Bundesamit fur Kartographie und Geodésie (www.bkg.bund.de)
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Wasserhaushaltsmodellierung mit AMBAV peutscher Wetterdienst E

4 6 — |
A o Transpiration renzschicht
b " Interzeptions- ions- /-
3 v,ﬁg p Interzeptions A
speicher =yerdunstung = B g Stomata
Osp: _
P
G # /\ |durchtropfender *» '
' Niederschlag - : 8 Xylem

Stammabfluss £I£ﬁlachenspe|cherung Oberflaichenabfluss—> &

Bodenevaporation

% Quelle: DWD
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Bodenfeuchteviewer

Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N—]

= Tagliche deutschlandweite Berechnung der
Bodenfeuchte auf 1km-Raster mit dem
agrarmeteorologischen Wirkmodell AMBAV

= Bereitstellung statischer/ interaktiver Karten

zur Bodenfeuchteverteilung/ Wasserbilanz, etc.

bis 2m Tiefe

=» Zeitreihen der Bodenfeuchte flr ausgewahlte
Punkte und DWD-Stationen

=» Statistische Einordnung der aktuellen Situation
= Daten ruckwirkend bis 1991

Bodenfeuchteanalyse

(9]

Bodenwasseranalyse

Zeitreihen der Bodenfeuchte

Niederschlagsanalyse

Klimatische Wasserbilanz Quelle: DWD



http://www.dwd.de/bodenfeuchteviewer

Deutscher Wetterdienst

Bodenfeuchteviewer — Interaktive Karte Weter und imaaus v and

HALSINGBORG

= 3 Kulturen: Gras, Mais, - 2o SN odenteuchte

ODENSE MAUMO
3 e ® unter Gras

Winterweizen @

O unter Winterw

Orientierung

= Bodenfeuchte in 10cm Schichten .

v Bundeslander
BREMERHAV RRTIBUEG '*TF‘[II v Stidte
BYDGUSZCL

= Daten ruckwirkend fur 1 Jahr

(ANN(W[R D sl co 2NN

IESWICH 3 ; BRAGH: AG!

‘HIE[!VFIW

= Erstellung von Profilen flr

RUHRGEBIEL

einzelne Standorte m P oo B

Bodenfeuchteprofil unter Winterweizen
Wirzburg

b X x 3 10 A
% nFK s Ao = i e OSTRAVAI i}

100-

Tiefe [em]

200+ ' i ] g ] 0 ] g i

3 (7} 4. 4,
21"’3:1"5:)'0&} 0-053 eo S o, ‘? s, o 5. "-osg )'05:0'052
S vomom Quelle: DWD

Datum
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Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N

Beobachtete Anderung und Trend der Bodenfeuchte

Mittlere Bodenfeuchte unter Gras
Bodenart: lokaler Boden | Tiefe: 0 bis 60 cm
Zeitraum: April bis Juni | Gebiet: Deutschland

100 A
E Vieljahriger Mittelwert
c 90 1961 — 1990): 85,5 % nFK
: L0 ) 6
i 80 -
c
S
2 70 | . Linearer Trend
5 (1961 — 2022): -21,7 % nFK
-8 60 i
: FAZIT E
50 | | | | ' | Abnehmender Trend =
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 der Bodenfeuchte E
-"= Saisonmittel N - nutzbare > Zun.ehmende E
Feldkapazitat _ Trockenheitsphasen =
Quelle: DWD —
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Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N

Beobachtete Anderung der Bodenfeuchte

Abweichung der mittleren Bodenfeuchte unter Gras

Bodenart: lokaler Boden | Tiefe: 0 bis 60 cm
Vergleichsperiode: 1991-2020 | Zeitraum: April - Juni | Gebiet: Deutschland

% nFK
+25

I +15
+5
-5

I -15
-25

1970 1980 1990 2000 2010 2020 nFK = nutzbare
Jahr Feldkapazitat
Stand: 14.03.2023 08:28
Quelle: DWD
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Mittelwertvergleich Bodenfeuchte BRD mwwg

Wetter und Klima aus einer Hand

Bodenfeuchte unter Gras
Vergleich Mittel 1991-2020 mit dem Mittel 1961-1990
Deutschland

100 -~
90 -
<
e
[=4
B
Q
£ 80
o
3
(3
€
[}
8
[is] 70+
60
50 I T T w T T . T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
feuchter als Mittel 1961-1990 Mittel 1991-2020
trockener als Mittel 1961-1990 — Mittel 1961-1990
Erstellt: 11.11.2022 16:26 Deutscher Wetterdienst %
Kontakt: Landwirtschaft@dwd.de Wetter und Klima aus einer Hand \ ‘ Quelle: DWD
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N

L] L]
Durchschnittliche Bodenfeuchte Sommer 1991-2022
1991 1992 1993 1995 1996 1997 1998
2000 2001 2002 2003 140
110
b4
H
2 5
>
£
70 g
L
2007 2008 o
v
; 50 3
N
c
5 30 8
4 -]
3 a
10
2017 2018 2019 0
uv32 ~
Es) < \ ﬁh‘ 2 .
% G o venT o
% £
¥ " P
1y 2 y -3
& M k .
Quelle: DWD
75 100 125 15.0 5 10.0 125 15.0 15 100 125 15.0 7.5 10.0 125 15.0 75 100 125 15.0 75 10.0 125 15.0 75 10.0 125 15.0 75 10.0 125 15.0
Longitude Longitude Longitude Longitude Longitude Longitude Longitude Longitude
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Bodenfeuchte Sommer 2022 / 2023 Weterand ima s aver Hand )

2022 2023

Bodenfeuchte unter Gras (Mittelwert) im Sommer 2022 Bodenfeuchte unter Gras (Abweichung) im Sommer 2022 Bodenfeuchte unter Gras (Mittelwert) im Sommer 2023 Bodenfeuchte unter Gras (Abweichung) im Sommer 2023
lokaler Boden, 0 bis 60 cm Tiefe lokaler Boden, 0 bis 60 cm Tiefe lokaler Boden, 0 bis 60 cm Tiefe lokaler Boden, 0 bis 60 cm Tiefe

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 % nFK S0 30 -15 5 5 15 30 50 %nFK 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 % nFK S50 30 15 5 5 15 30 50 %nFK
Deutscher Wetterdienst (erstellt 22.12.22 11:08 UTC) Deutscher Wetterdienst (erstellt 22.12.22 11:08 UTC) Deutscher Wetterdienst (erstellt 16.08.23 10:46 UTC) Deutscher Wetterdienst {erstellt 16.08.23 10:46 UTC)
© GeoBasis-DE / BKG (2022) © GeoBasis-DE / BKG (2022) © GeoBasis-DE / BKG (2022) © GeoBasis-DE / BKG (2022)

Quelle: DWD
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N

Tage mit Bodenfeuchte <30% nFK

(Winterweizen, lehmiger Sand) 1961 - 2022

5[] 4
% 40 4 linearer Trend
=1 ,/(1961 — 2022): +18,6
— 30 - ‘/
< 7 5 L lyg _ksrr-
ﬁ 20 1 | T = == —
§olal o LAl

10 10 _Ll=-70T

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Jahreswert nFK = nutzbare
Feldkapazitat Quelle: DWD
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Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N

Anderung der Anzahl der Tage mit Trockenheit

Nutzbare Feldkapazitat unter 30 % in der Bodenschicht 0-60cm unter Winterweizen von April bis Oktober

Mittelwert 1971-2000 2031-2060 2071-2100

Klima&nderung
fur das RCP
8.5 ,\Weiter wie
bisher”

Szenario
0 20 40 60 80 100 120 140 160 200 Tage 40 30 20 105 0 510 20 30 40Tage Quelle: DWD
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Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N

Auswirkungen der
Niederschlags-/
Bodenfeuchtednderung auf das
Pflanzenwachstum

geringerer Krankheitsdruck (insbes.
Pilzkrankheiten)

Mehr Niederschlage im Winter, weniger im
Sommer

Erosion und Uberflutung im
Winter, Nahrstoffauswaschung

Wassermangel im Sommer wegen hohere
Verdunstung bei weniger Niederschlag

Niederschlagsereignisse werden extremer

Trockenperioden wechseln mit Starkregen,
besonders im Sommer

Aber hohe Variabilitat von Jahr zu Jahr

Quelle: unsplash / dan carlson
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Maogliche Anpassungsstrategien

Pflanzenbauliche Anpassungen

»  Zichterische Anpassung von Pflanzen (.z.B. Hitze-
/Trockenstresstoleranz)

Technische Anpassungen:

= Drainage

= Effiziente Bewasserung

= Wasserspeicherung/ alternative Wasserquellen

Nutzung von Informationsangeboten:

*» Lokale Wetterdaten

= Climate Data Center/ DWD-Warnwetter-App

= Bodenfeuchteviewer

= Beregnungsberatung

=  Witterungsvorhersagen/ Saisonale Vorhersagen

%@ 21.02.2024
& &



Climate Data Center (CDC) 3:&?,':.*;%:::::‘:3‘,1::;5

Open-Data-Portal des DWD
Kostenfreie Abgabe der meteorologischen Daten des DWD an die Blrger

Freitextsuche nach Produkten

v ¥ ¥V

Interaktive Karte zur Darstellung .
verflgbarer Stationen/ Rasterdaten Bt Y
Downloadmaglichkeit fir alle ':}},,:5,&;':;;.'.:;‘.:5@’:. »
Stations-/Rasterdaten > L AR :

7

https://cdc.dwd.de/portal g S
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https://cdc.dwd.de/portal

Bodenfeuchteviewer W i o aer nd E

=> Tagliche deutschlandweite Berechnung der s -,
Bodenfeuchte auf 1km-Raster mit dem % im
agrarmeteorologischen Wirkmodell AMBAV mﬁ %\p
5
=> Bereitstellung statischer/ interaktiver Karten e e
zur Bodenfeuchteverteilung/ Wasserbilanz, etc.

bis 2m Tiefe

=» Zeitreihen der Bodenfeuchte flr ausgewahlte
Punkte und DWD-Stationen

=» Statistische Einordnung der aktuellen Situation
= Daten ruckwirkend bis 1991

V

Bodenwasseranalyse Niederschlagsanalyse

S (]
Zeitreihen der Bodenfeuchte Klimatische Wasserbilanz




Deutscher Wetterdienst g
I Sl \B E L Wetter und Klima aus einer Hand B ‘

InformationsSystem zur Agrarmet. BEratung fur die Lander

0
(ISABEL) %@

= Zusammenstellung agrarmeteorologischer Informationen ftr Land- und
Forstwirtschaft

= Agrarmeteorologische Wochenberichte und aktuelle Themen
= Agrarmeteorologische Gefahrenhinweise und Vorhersagen
>

=> Zugriff erfolgt Gber bundeslandspezifische Kontaktpunkte
= Bayern: StMELF/ LfL
=» Baden-Wirttemberg: MLR/ LTZ Augustenberg



https://isabel.dwd.de/

AgroWetter Beregnung Wetterund ima s anr ond E

= Kostenpflichtiger Service (ca. 125
Euro/ Jahr)

Demoversion verfugbar 55..?“.:?.:."1:‘:"..1‘.‘..: agrowetter Beregnung

Verfugbarkeit: 1.Méarz bis 31.0Oktober e T P —

neuer Niederschlagsort Apfel, nackter 5
_ Feld01 Auftrag01 Boden (Test) bearbeiten eingeben starten

Auswahl aus 42 Kulturarten R Fohame  Bossasiatirka  Karfllsost | bescbelen sigibon. || i

Anderungen Feldname Auftragsname w.mgg:.;:?a- G bearbeiten eingeben starten

: M Heidel Auftragsname Himbeere bearbeiten eingeben starten
Eingabe von Bodeneigenschaften e Sl
iten
ituny

v v VvV

und Niederschlagsort

Rohrbeck re.  Auftragsname 1 Kartoffel, spat bearbeiten eingeben starten

aj
SOl
Auftrége bearbeit Maisfeld Wasser Marsch Kartoffel, froh bearbeiten eingeben starten
bearbeiten eingeben starten
ngsan|

quercus robur

BereChnung des eckwmgsane sy Stadtbaum  Aufiragsname  ‘Vinerinde -tiia bearbeiten eingeben starten
Bewasserungsbedarfs nach
modifiziertem ,Geisenheimer Modell*

7
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Blick In die nachsten Wochen und Monate WME

Wetter und Klima aus einer Hand

Quelle: DWD

Ubergangsbereich zwischen Wettervorhersage und
Klimaprojektion:

. Anfangswert-
= Witterungsvorhersage Problem

Wetter- Witterungs- saisonale Dekadische
vorhersagen vorhersagen Klimavorhersagen Klimavorhersagen Klimaprojektionen

= Saisonale Klimavorhersage | | | |

| |
Tage Wochen Monate Jahre Dekaden  Jahrhunderte
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Witterungsvorhersage

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

6

19. Feb 2024 - 25. Feb 2024 26. Feb 2024 - 03. Mrz 2024

Vorhersagezeitraum: deah

2-5 Wochen

Nur statistische
Einordnung anhand eines
Referenzzustandes

/ ~)

(~Af>\,‘vm,~r 3

bl
Miv.m,m?)

04. Mrz 2024 - 10. Mrz 2024 11. Mrz 2024 - 17. Mrz 2024
— : .

Unsicherheit der
Vorhersage wird mit
abgebildet

Gréber aufgelostes
Ausgangsmodell
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Saisonale Vorhersage e etterdionst E

Feb - Apr 2024 Mrz - Mai 2024 Feb - Apr 2024 Mrz - Mai 2024
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= Vorhersagezeitraum:
6 Monate

= Nur’ statistische
Einordnung anhand eines
Referenzzustandes

= Unsicherheit der
Vorhersage wird mit
abgebildet

= Grober aufgeldstes
Ausgangsmodell

{ j'.
! ' g’r‘
h tess

(OOR- "\J‘;-\/“N\’

Mai - Jul 2024

ey

= . 2
>
peege: o5 osassves
. & v A' °

& :.:;1 ' 5.- 2
B
“‘7

21.02.2024 Quelle: DWD Auswirkungen Klimawandel 72




DIE FUNF KERNINFOS ZUM
KLIMAWANDEL IN NUR 20 WORTEN:

ER IST REAL.

. WIR SIND DIE URSACHE.

ER IST GEFAHRLICH.

. DIE FACHLEUTE SIND SICH EINIG.

WIR KONNEN NOCH ETWAS TUN.

Quelle: Deutsches Klima-Konsortium, Deutsche Meteorologische Geseiischaft, Deutscher
Wetterdienst, Extremwetterkongress Hamburg, Helmholtz-Klima-Initiative, klimafakten.de

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Fragen?

21.02.2024
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