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Grafi k nach Julia Rosen

»The carbon harvest« 

Science Vol. 359
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Möglichkeiten zur CO2-Abscheidung und -Speicherung (CCS*)

* CCS: Carbon capture 
and storage

Bioenergie mit CCS

Pfl anzenkohle 
und Humusaufbau

Wiederauff orstung 
und Auff orstung

Beschleunigte Verwitterung 

OzeandüngungDirekte Luftfi lterung mit CCS



»Back to the roots«

Quelle: stiftunglebensraum.org



Ursprung der »Terra Preta do Indio«



** 5 Jahre 
   Kontrollzeitraum Stukturen der Pfl anzenkohle
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Die Karbonisie-
rung von Biomasse 
zu Pfl anzenkohle 
sorgt für ein brei-
tes Spektrum an 
Poren und Kapil-
lare. Ein optimales 
Kohlenstoff -Gerüst 
entsteht bei 
Temperaturen zwi-
schen 650-750 °C.

Die große spezi-
fi sche Oberfl äche 
(>300 m²/g) hilft 
dabei, wichtige 
Pfl anzennährstoff e 
sowie Wasser zu 
speichern und 
bietet wertvollen 
Mikroorganismen 
und Bodenpilzen 
dauerhaft Lebens-
raum.



 

Das »Come Together« in und an der Pfl anzenkohle

Humus-
Marktplatz
... man triff  sich!

Wasser

Phosphor

Stickstoff 

Kalium

Huminsäuren

Mykorrhiza

Spurenelemente Enzyme

Vitamine

Aminosäuren

Struktur
Pfl anzenkohle



Pflanzenkohleproduktion (Karbonisierung)
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klimafarmer  Pfl anzenkohle – »Carbon Sink« 

CARBON 

SINK
PFLANZENKOHLE

Deklaration

2000L

ANALYTISCHE BESTANDTEILE:

Stickstoffe  (N):  0,5% 
Phosphor   (P):   ‹0,1%
Kalium  (K):  0,5% 
Calcium  (Ca):  0,8% 
Magnesium  (Mg):  0,1%
pH-Wert :  8,4 
Kohlenstoff  (TM):  92,8 Ma%
Org. Kohlenstoff  (Corg): 92,6 Ma.%
H/Corg-Verhältnis :  0,18
Rohasche (TM) bei 550˚C:  4%
Spezifi sche Oberfl äche :   ± 375 m²/g
Körnung :  1-3 | 4-6 | 7-15 mm

Schüttdichte  (TM):  175-250 kg/m³ 
  bedingt durch Körnung. 

Füllmenge nach DIN EN12580 zum Zeitpunkt 
der Produktion.

klimafarmer GmbH

Karolingerstrasse 1

D-55283 Nierstein

Tel. +49(0)6133.3 85 97 85

Email: info@klimafarmer.de

ZERTIFIZIERT NACH DEM EUROPEAN BIOCHAR CER-

TIFICATE. QUALITÄTSSTUFE: EBC AGROBIO [PREMIUM]
 

Ausgangsstoff: 100% unbehandeltes Holz (Hackschnitzel 
und Siebgut) aus heimischen Forst. 

Pyrolysetemperatur: karbonisiert bei 680˚C. 

Der Wassergehalt wird bei der Abfüllung auf 30% einge-
stellt (staubfrei und feinkrümelig zur optimalen Weiter-
verarbeitung). 

Pfl anzenkohle verbessert die biologischen, chemischen 
und physikalischen Eigenschaften von Nutzböden oder 
Pfl anzerden. Sie dient als Trägersubstanz zur Bindung 
von Flüssigkeiten und essentiellen Nährstoffen. Durch 
Ihr große Porenvolumen stellt Pfl anzenkohle ein dauer-
haftes Habitat für bodenaufbauen Mikroorganismen und 
wertvolle Pilze wie Mykorrhiza dar. 

Hinweis: Bei der Anwendung von unbehandelter Pfl an-
zenkohle kann es zu einer Fixierung von Nährstoffen 
und somit zu einem gehemmten Pfl anzenwachstum 
kommen. Daher wird vor einer Bodenanwendung oder 
dem Einmischen in Pfl anzsubstrate eine organische 
Beladung und mikrobielle Belebung empfohlen. 

Weitere Infos unter: anwendung@klimafarmer.de

GELISTET IN DER BETRIEBSMITTELLISTE FÜR DEN BIOLOGISCHEN LANDBAU

 FREI VON GENTECHNIK UND TIERISCHEN PRODUKTEN

 UNBEDENKLICH FÜR MENSCH UND TIER   DÜMV-KONFORM 

BETRIEBSMITTELLISTE DEUTSCHLAND 
RESP. FIBL-LISTE ÖKO-VERARBEITUNG
DEMETER INTERNATIONAL
VO (EG) 834/2007
BIOLAND DEUTSCHLAND
NATURLAND DEUTSCHLAND
GÄA DEUTSCHLAND
DEMETER DEUTSCHLAND
ECOVIN GERMANY



Der Herstellungsprozess – Vom Urstoff zum Grundstoff

initial*
(100% Konzentrat)

BioloGiscHe
aktiVierUnG

PflanzenkoHle

karBonisierUnG
(bei 600-700°C)

liGninreicHe Biomasse Waldhölzer, Grünschnitt, etc.

Auskopplung von Prozess- 
wärme zur Rohstofftrockung, 
Wärmeversorgung bis zur 
Stromproduktion

Rohkohle ablöschen und 
konfektionieren (mahlen/sieben)

Anerobe  
Milchsäurefermentation
(4 bis 6 Wochen)

unter Zugabe flüssiger und  
fester Zuschlagstoffe sowie 
speziellen Mikroorganismen  
und Bodenpilzen

* Palaterra PBa Profi-initial zur 
Herstellung, aufbereitung, Veredelung 
von kultursubstraten, Bodenhilfs-
stoffen und organischen Düngern.



Wissenschaft & Studien zu Pflanzenkohle 

• Pflanzenkohle verbessert die Wasserhaltefähigkeit von Böden und führt in Verbindung 
mit Düngemitteln zu Erntezuwächsen und -stabilisierung 
(Ye et al, 2020; Razzaghi et al, 2020)

• Pflanzenkohle hilft beim Humusaufbau 
(Blanco-Canqui et al, 2020; Weng et al. 2018)

• Organische pflanzenkohlebasierte Dünger könnten bei gleichen oder sogar höheren 
Erntemengen konventionelle Chemiedünger ersetzen (Schmidt et al., 2017)

• Pflanzenkohle reduziert THG-Emissionen der Landwirtschaft 
(Borchard et al, 2019; He et al, 2017, Liu et al, 2018)

• Pflanzenkohle reduziert Nitratbelastungen von Grund- und Oberflächenwasser  
(Borchard et al, 2019)

• Pflanzenkohle dient als Trägermatrix für (organische) Dünger 
(Joseph et al., 2013; Qian et al., 2014)

• Reduktion der Nährstoffauswaschung, insbesondere Nitrat 
(Kammann et al., 2015; Hagemann et al., 2017)

• Pflanzenkohle kann als Zusatz bei der Kompostierung die Kompostqualität erhöhen 
und Stickstoffverluste verringern (Godlewska et al, 2017; Zhao et al, 2020)

• Die Anwendung erfüllt nachweislich die höchsten Umweltstandards und ist bei 
sachgerechter Anwendung gefahrlos für Böden, Ökosysteme und Anwender 
(EBC, 2012; Lehmann & Joseph, 2015)

• Pflanzenkohle verbessert die Wasserhaltefähigkeit von Böden und führt in Verbindung 
mit Düngemitteln zu Erntezuwächsen und -stabilisierung 
(Ye et al, 2020; Razzaghi et al, 2020)

• Pflanzenkohle hilft beim Humusaufbau 
(Blanco-Canqui et al, 2020; Weng et al. 2018)

• Organische pflanzenkohlebasierte Dünger könnten bei gleichen oder sogar höheren 
Erntemengen konventionelle Chemiedünger ersetzen (Schmidt et al., 2017)

• Pflanzenkohle reduziert THG-Emissionen der Landwirtschaft 
(Borchard et al, 2019; He et al, 2017, Liu et al, 2018)

• Pflanzenkohle reduziert Nitratbelastungen von Grund- und Oberflächenwasser  
(Borchard et al, 2019)

• Pflanzenkohle dient als Trägermatrix für (organische) Dünger 
(Joseph et al., 2013; Qian et al., 2014)

• Reduktion der Nährstoffauswaschung, insbesondere Nitrat 
(Kammann et al., 2015; Hagemann et al., 2017)

• Pflanzenkohle kann als Zusatz bei der Kompostierung die Kompostqualität erhöhen 
und Stickstoffverluste verringern (Godlewska et al, 2017; Zhao et al, 2020)

• Die Anwendung erfüllt nachweislich die höchsten Umweltstandards und ist bei 
sachgerechter Anwendung gefahrlos für Böden, Ökosysteme und Anwender 
(EBC, 2012; Lehmann & Joseph, 2015)



Hintergrund und Praxis



Produktionsstandort: Hengstbacherhof  (RLP)





Auswahl Sortiment (Einzelgebinde)



Kohlenstoff-
Depotdünger
 CarbonVital+ (3+1+1,5)

 CarbonVital+ NPK (6+1,5+3)

 CarbonVital+ Spezial (6+3+6)

BodenAktivator
 Palaterra® PBA Profi-Spezial

 Palaterra® PBA Profi-Initial

 klimafarmer® Pflanzenkohle

Kultursubstrate
 Palaterra® PKS Profi-A (Aussaat)

 Palaterra® PKS Profi-1 (Pflanzerde)

 Palaterra® Hochbeeterde 



Anwendungsgebiete & Bemerkenswertes

Sonderkulturen  
(Reben, Kern- und Steinobst,  
Nussbäume, Beeren )

GemüSe-/ AckerBAu 
(Kartoffeln, Tomaten, Zwiebeln, etc. ) 

unterGlASAnBAu  
(Kräuter, Gemüsejungpflanzen)
 
BAumSchulen  
(Bäume, Ziergehölz, Rosen)
 
GArten- und lAndSchAftSBAu 
(Sportplatz-/Rasenbau, Grünpflege ) 
 
SuBStrAtinduStrie
(Zuschlagsstoff zur Veredlung  
und Aufbereitung von Erden) 

 frei von Gentechnik  
 und tieriSchen Produkten

 unBedenklich  
 für menSch und tier  
 StAuB- & GeruchSArm 

 konfektionierunG nAch
 AnforderunG/AnwendunG

 QuAlität nAch dem euroPeAn
 BiochAr certificAte (eBc) 

 entSPricht den richtlinien  
 der eG-Öko-verordnunG  
 vo (eG) 834/2007  

 GeliStet in der BetrieBS- 
 mittelliSte für den  
 ÖkoloGiSchen lAndBAu  

 dAuerhAfte co2-Senke



Anwendungsbeispiele: GALA Bau



Anwendungsbeispiele: Obstbau



Anwendungsbeispiele: Zierpflanzenbau



Einsatzgebiete: Rasenbau



Anwendungsbeispiele: Humuswirtschaft im Weinbau



Schließung kommunaler 

Stoffkreisläufe mittels 

Terra Preta Technologie



Vom »Reststoff zum Wertstoff«



Renaturierung Alnatura Campus



Anwendungsbeispiele: Stadtnatur & Urban Gardening



versickerungsfähigen Pflanzgruben 

von Straßenbäumen und Tiefbeeten. 

Grafik: HCU Hamburg

»Structural soil with biochar« (Magnus Ladulåsgatan) 



Quelle: Magnus Ladulåsgatan, Stockholm



 

Baumpfl anzung á la Stockholm

Stabiles
Wachstum
Tiefe Wurzeln

Off enes Pfl aster
und Fahrstrasse

Drainageschotter
(20 - 40mm)

Betonkrone 
gefüllt mit 
magerer Pfl anzerde
Grobschotter
(100 - 150mm)
mit aktivierter
Pfl anzenkohle
(Palaterra Initial)





Baumsanierung/Standortsanierung

Viele Straßenbäume leiden unter ihren Standorten: 
Salzbelastung | verdichteter Boden | Nährstoff- und Humusmangel

 langfristiger Standortvorteil durch dauerhafte Bodenstabilisierung
 Erhaltung des Wertes von Stadtbäumen

KNAPKON 

Sanierungskonzept:



 

Splittsäulen-Therapie mit Terra Preta

Rundumversorgung 
von Altbäumen

Quelle: Darstellung in 
Anlehnung an C. Mattheck 
(KIT) in »Klimafester Baum«

»Futterstelle«
und »Tauch-

station«



    (spez. Oberfl äche 
>300 m²/g) Rasentragschicht mit »PBA Profi  Initial«

NATURRASEN

 Stabiles, ober-
fl ächenreiches 
Kohlenstoff -Gerüst

Verbesserter 
Gasaustausch, Wasser-
führung und Nähr-
stoff puff erung durch 
hohe Anzahl an Mikro- 
und Makroporen*

Gesteigertes Sorp-
tionsvermögen durch 
eine hohe KAK und 
mikrobielle Belebung 
(organic coating). 

Mindert Boden-
verdichtung

 Wirkt pH-Wert 
neutralisierend

 Dauerhafte 
und zertifi zierte 
Kohlenstoff senke 
(Carbon Sink) 

RASENTRAGSCHICHT
MIT 
PBA PROFI INITIAL

DRAINSCHICHT

* spez. Oberfl äche >300 m²/g

Aufbau und 
Wirkung

Wasser

Phosphor

Stickstoff 

Kalium

Huminsäuren

Mykorrhiza

Spurenelemente

EnzymeVitamine

Aminosäuren



 **±

Der »Waldkreislauf« mit Pfl anzenkohle

Der Forst
... bekommt eine 

neue... 

 
 

Wertholz 

CO2

               Schad
h
o
lz

* Aktivierung
der Pflanzenkohle 
mit Zuschlag-
stoffen, Bakterien 
und Pilzen

BODEN-
HILFS-
STOFF

DÜNGER

SUBSTRAT

VERKAUF
Industrie
Endkunde
Politik ?

  aktivieren*

Pfl anzen-
kohle

CO2-Zertifi kate

VERKAUF
Industrie
Landwirt-
schaft
Gartenbau
Tierfutter
• • •

VERKAUF/
NUTZUNG
Wärme
Strom

               Schad
h
o
lz

Der »Waldkreislauf« mit Pfl anzenkohle

Karboni-
sierung

   

 Zurü

ck
 in

 d
e

n
 F

o
r
s

t

Produkte

Wiederaufforstung 
Renaturierung
Aufforstung

VERKAUF
Stammholz
Industrieholz
Energieholz
• • •



 **±

Beitrag: »Die gute Kohle« - Sebastian 
Drescher, EWS Energie Wende 
Magazin, Fotos: Bert Bostelmann

CO2

im Boden 
binden

Pfl anzenkohle kann langfristig CO2 im Boden binden – mit positiven Eff ekten für 

unsere Böden. CO2e Senken-Zertifi kate unterstützen bei der Umsetzung.

Aufbau von Kohlenstoff senken 

https://www.ews-schoenau.de/
energiewende-magazin/zur-sache/

die-gute-kohle/



 **±

Die »Blau-Grüne Stadt« – »Abwasser« als Wertstoff e

Modul 6
 

Modul 1
 

Modul 7
 

Modul 2
 Modul 5

 
Wenig vorhandene Fläche (Stadt) 

Modul 5
 

mit der »OASE 21«
in einer Megacity

Zukunft
mit optimierten

Stoff strömen

Quelle: Palaterra



Internationale Standards, Verbände und Institute

S T I F T U N G 
L E B E N S R A U M
M E N S C H  .  B O D E N  .  W A S S E R . L U F T 



Literatur über »Pfl anzenkohle« & »Terra Preta«



Profi -Musterpaket für »Urbanes Grün«

Garten- & 
Land-

schaftsbau

Stadtbäume    
Pfl anzung und    
Revitalisierung 

Zier- und    
Sportrasen    
Neuanlage und   
Bestandspfl ege 

Fassaden- und   
Dachbegrünung. 

Substrate 
Bodenhilfsstoff e 
Naturdünger
Spezialdünger

Anwendung:

Musterpaket

Rabattcode:

#GVD2021


